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1. Veronderstel dat α de kans is dat van een tweeling beide kinderen jongens zijn, en
dat β de kans is dat ze allebei meisje zijn. Veronderstel verder, dat als een tweeling
uit een jongen en een meisje bestaat, de kans dat het eerst geboren kind een meisje
is, 1

2
is.

(a) Wat is de kans dat de tweeling van het zelfde geslacht is?

(b) Toon aan dat de kans dat het eerst geboren kind van een tweeling een jongen
is, gelijk is aan 1+α−β

2
.

(c) Als het eerst geboren kind van een tweeling een jongen is, wat is dan de kans
dat het tweede kind eveneens een jongen is?

2. Er wordt herhaaldelijk geworpen met een dobbelsteen. Laat

X = het aantal worpen tot en met voor het eerst een 6 bovenkomt,

en
Y = het aantal worpen tot en met voor het eerst een 5 bovenkomt.

(a) Zijn X en Y onafhankelijk? Motiveer uw antwoord.

(b) Bepaal E(X + Y ).

(c) Bepaal P (X = n, Y = m) voor alle n, m ≥ 1.

(d) Bepaal E(X|Y = 1).

3. De stochastische variabelen X en Y zijn onafhankelijk en geometrisch verdeeld met
parameter p:

P (X = k) = P (Y = k) = p(1 − p)k−1; k = 1, 2, . . .

Het minimum van X en Y geven we aan met Z, dus Z = min{X, Y }.

(a) Laat zien dat Z geometrisch verdeeld is met parameter p(2 − p).

(b) Laat zien dat de conditionele verdeling van X gegeven Z = k gegeven wordt
door

pX|Z(n|k) =

{ 1
2−p

, n = k,
p

2−p
(1 − p)n−k, n > k.
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(c) Bepaal E(X|Z = k) de conditionele verwachting van X gegeven Z = k.

4. Laat X1, X2, · · · een rij van onafhankelijke stochasten zijn, met genererende functie
GXi

(s) = 1
4
(s + s2 + s4 + s5), voor i = 1, 2, · · · . Laat N een Binomiaal verdeelde

stochast zijn met parameters m en p (d.w.z. P (N = n) =
(

m
n

)
pn(1 − p)m−n voor

n = 0, 1, · · · , m). Veronderstel verder dat N onafhankelijk van X1, X2, · · · is. Laat
Y = X1 + X2 + · · · + XN .

(a) Laat zien dat voor n = 0, 1, 2, · · ·m en alle s,

E(sY |N = n) =
1

4n

(
s + s2 + s4 + s5

)n
.

(b) Bepaal (m.b.v. onderdeel (a)) P (Y = 5|N = 3).

(c) Laat zien (m.b.v. (a)) dat de genererende functie van Y gegeven wordt door

GY (s) =
(1

4

(
s + s2 + s4 + s5

)
p + 1 − p

)m

.

(d) Bepaal de verwachting E(Y ) en de variantie σ2(Y ) van Y .
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