
�����������
	���
�
�� ��������������� � �! #"$�&%
' �&(*)!�!+�,

-/.10 %32 -5430 (6�7 82 .19 � 9 �:"<;�=#2$=
.�-?> ,@"$�A; > 2<BC, 0 , 9  #2$�&"D,FE 4 �! 82 .G9 =

HCIKJMLONQPSRUTWVYX�NYZQ[W\^]7I6_@`ba5cQdeLgfhLidY\kjkIFlmdenDdbPoc
pqPsrgVYXotu]wvyxQx
z{\�|k}St~VQTWPoX3�#zQz��

�?�F���7�^��������� ���G���!�M���m��������� �&���K�!���
�^�g�g�#� �Y¡¢�g£¤��¥�¦¨§�¥K¡©�mª¤�o�g�w«K¬#­®�g£#¬��
¯�°²± °´³hµ�¶ ·~¸¹°W¸/± º²ºo¸M»/¼/¼²½�¾À¿eÁÃÂ/¼/¼ÅÄ�Æ¤°<ÇÈ°WÉU± °<°1Ê�¿�°²± ËÌ¶ÎÍ5ÏKÐ



���y�¢�e���
	��Ñ
�
�� ���Ò�k�������Ó� � �7 8"$�:%
' �:(i)7�:+�,

-/.10 %32 -5430 (A�! #2 .19 � 9 �:"<;�=#2$=
.�-Ô> ,@"$�6; > 2sBC, 0 , 9  82$�:"Õ,@E 4 �7 82 .19 =

HCIKJ�L
NbPSRUT²VYX~NYZQ[²\^]7IK_F`baoc�deLgfhLmdY\kjkIKlÖdenDdbPoc
pqP<rgVYX5t×]�vyxQx
z{\�|k}StØVQT²PoX3�#zQz��

ÙFÚ´ÛÝÜWÞ�ß à1Ú<á5ß6â²ã8äiâ/à�ÛÝåSß�Ú´ÞKæSçsè�Ú<áÝç´Ú²éeêMëíì:ëíîQÚ´åÅïWÚ´á

ðAñÅòôó õ ö�÷Øó
øOø
ùYú�û�ü�ý{þ¤ÿ8ÿ���������� 	
	���
��������������������
�����! "�#�$���
%'&��)(*���+�*��
,�-�)&

�.(�/0�1&$�+���#�2%*�3�4(5&$�1�#�����
�6�
���#��7*
��+
��#�8
$7.
$����/9
:�#�8;*�1���<7=;��3>��1&$�1�)���+�#�2�1?.(��Øú
�$���)��
A@:���CBD
$���
�1&C�#�2���
��
$�$�
�)�A�
��;E
$�$�����húF;*��G5����;*�1�)�H;*���+�<7*
��gþ:B��0G��
�JI<ú
��K����#�����L@M
N�$�H���
/9G�(*�$��O)���
�)�$���.(*�:���5;0�
���#��7*
���
$�$��%��������F7!�#�P
��$�1��;�7!
��C�#�$�

$���+(*�����
�5
Q����;RG5��&����*;*�+�0
$���+(*�$���)��
��müF�H�4(�&$�$B��1&S�������L@M
A���T���)/0G5(*���,�
��;
���
�)���+�.(*�M
��$�1�
;*7!
$�$�#�$�:�-���+;9����;0U��
G.�V%*���4(�&C���#�$���)��
8�
��;0���S
$@:���C�JBPO#�4&$�
/
�CB*�"�+�#���$�1&1O����W�
�X��/9���������+�*K�%�&C�����JBY�#�SGZ�1&$���*;*�+�T
$���+(*�����
��
1�[U\�
/0�sú
�����+�*�+�S����;6B*�1����&��*�����+�*���H�)&$%����C
M���
������
$�,%Z�!���)/0G5(*����;P��þ2�,���5�#��7.
$�Q�$B��

$�$�
%*�������F7]���^
$������;*76
$�$�#�$�!
$���+(*�����
��
1O���G�G�&$�<_*��/9�������
��
:�
&��S���
/9G�(*�$�1;T�$�
�CB*�M&���K
B)�C/`�)
��1O�
$�$��%��������F7´úF;*���$�1&C/0���*�+�*KQ&$�)�
�$
a�#���$B��M�JB���&C�������1&$�+
��$���b�1?.(��Øú
�$���)�=@MB*�+�JB=�1���]
$(�%5
���?)(��1�)����7=%Z�H(5
���;=��
�
$�$�
&��$���*K0�L�#�+(*�1
��+���!c���@:���)�
G�&$�*����;�(�&$���Mý5�)&9G5��&����*;*���6
$���+(*�����
�5
�Od�
G�G�&$�<_*��/9�#�$���)��
S�$���$B*�FýN���*?.(*�1�
/`(*���$��G������1&C
`�
&������)/0G5(*����;P��eD�6;*�1
C��&$�+%5�]�$B*�6
��C&$(5���$(5&��]�#�M�$B���G��
�JI<ú
��K���O����$
]&��)(*���+�*�1
1OM���5;����C
=;����$�f���5;'/`�1�$B*�*;gG5��&C��/0���$�1&,
$�$&C(����C(�&$�1
1�
eR�\�����+(�
$�$&C�#�$�M���C
b(5
����$B�&$�
(*K)Bh�!
$����G$úi%)7´úF
��$�1Gh���5�#��7.
$�+
^�#�j
$���
�1&C�#�5;*��/0�

$7*
��$�1/9
��

k6l
mPn`o²õ<pÅò6qa;*�1���<7=�1?.(��#�$���)��
1O�G5��&����*;*���H
$���+(*�����
�5
�O����������*���������
��/0���$B��.;5
��
ð]rtsdu$rtv]s2w9x`y öÈò ò�z|{Å÷<ö¹ó1z4o~}�qN��&��+/9��&$7T���
���5����O5�)�1���
��;��
&�7T�Z�
�L��	
���



� �V�0�^�N�,�"�6���N���`�

þ:B*�+
:&���G5�)&�����
:�0(�
$�1&:/9���.(����~�-�
&��$B*�SG5���JI<�#K
�A�9�9�:�$�H�����`�h�`�:O*����&$
$���
�=��� 	
	��8�9�0�M�$�H�����`�h�`�X���)��
$��
$�$

�#�^�9
��1�:�#�^&��)(*���+�*�1
�@M&$���������6���6 "�����+��%�� �
���iOZ�0@:��;�����7](�
$�1;��1�)�.�+&��)��/0�1�)���-�
&:
C�����1�)�����Z�Q���)/9G�(*���+�*KZ�Yþ:B*�S�#�+/
�#���$B*�:G��
�JI<�#K����+
^���QG�&$�L�.��;*�:�A���.�
�.�-�
&^�.(�/0�1&$���1�#��%*���4(�&C���������
�0��������7*
$��
N���~
$���1�
;*7!
$�$�����:
��
��(������
��
^�
��;9G5��&����*;*���

��
��(������
��
��#�N;*��>~��&����
�$�����P�1?.(��������
��
�@:���$B����
�5
��C���)��;����+�<7.
A� ø
øOùb
J �����;�;*��>~��&����)���+�#���1?.(��������
��
�@:���$BD�¡���
��
$�$�
�
�
����;~ S
$�$�����húF;*��G5����;*�1�)�0;*���+�<7*
=�¢
$;$ú�øOø
ù�
� J�:üF�9�#�+
��D�#�����L@M
`���R���
/9G�(����]B��
/0�*�������*�+������;�B�������&��*�����+�*�+�,�
&C%*���$

����ø
øOùb
1�7þ:B*�]G5���JI<�#K
�h��
S�4&��1����7R�<�L�#���+��%*���h�-�
&`
$�������)�����Z�,(�
$���"£¤���+
��`�#�:�$B��,�5���1
`@MB*�+�JBf���
�5
��$���C(*���6�0�9�M�
�H�C���`�h�`�g��
A���)�
�C�#�+�*�1;6�+�"�
G�G5����;*��_"£S�P£t���
G)7*&���K
B)�M���5;T@��
&$&C���)�F7=�������+���`���
K����CB*�1&\@:���CBT�+��
��C&$(5�������
�5
\�)�
�
%*�C�#�+�*�+�*KQ�$B*��G����JI<�#K
�:�����9%Z�:�-�
(5��;9���h�
G�GZ�1��;*��_*ûH�
¥�G$úi���súi;������:�+�.�-�
&C/9�#�$���)�0�1���9%Z�:�-�
(��5;9�
�0�$B*�\@b��%0G5�#K��
¦*§)§)¨:©�ª.ªL«.«.«:¬C­)®^¬i¯)°�±)²�°.³*²#´:¬iµ5­^¬¡¶�².ª5·<¯.¸.²#´5ª�¹*²*±�µ
º�ª�¹.¹.²�¶~»L¼)§.¸.¸.±d¬�®<¦*§<½P± �Ec������6�CB��#�h�CB*�TG����JI<�#K
�=�+
9�F7*G*���1�#�
&���
�����&C�JB,
$�#�-�F@���&$�A�
��;���
:G�&$�L�.��;��1;�¾���
��+
$¾0@:���$B*�)(*�:@���&C&$�
�
�F79���N�
�
7]I
�+��;D�¡
$���S�
G�G5����;*��_6û\ ��
ø
øOù ú�û�ü�ý{þ¤ÿ8ÿ��X���]��� 	
	=�+
S���)/9G��#�$��%*���9@:���CB��$B*�,G5&��1�)���
(5
��
�1&C
����
�5
��Öþ:B*�+
S/9���.(����8;*�1
C��&$��%Z�1
Q%Z���CBR�$B*�

/9�#����&��+�#�*���~������� 	�	H���5;!�CB*�M��_*�$�1��
$���)��
N�#�����N��� 	
	0�¡
C(�G�GZ�
&$�N�-�
&^
C;$ú�øOøOùb
8�
��;`���
�����1���$����KQ�
&C%*���C
� J�Åþ:B��1&$���-�
&$��O
���:��_*���1�5;�
M���5;�&$�1G����
���1
��CB*�!/9���.(����P�#�N�~�:�
� 	
	T�¿�
�J�¢�Yý5�
&:&$�1�
;*�1&C
�@MB*�h�+�
�$�1��;��$�,��������7*
$���)�*��7�
�7*
$����/0
�@:���$B
���)��
��C���)�M;*�1���<7*
1O*�$B*�!G5��&$�$
:���a�CB*�!/9���.(����j&��1��������;]�$�,
�7*
$����/0
M@:���CBT
��C�#���ôúi;��1GZ�1��;*���)�\;*���+�<7*
:���
��%Z�!
CI)��G�GZ�1;
�¡
$�1�������
��
MÀ5� ��O*Á5�Â�9����;6�5� �) ��YüÃ���CB*�!&$�1
$�:�#�N�$B*�+
\&$�1GZ�
&$��@b�S�

$
C(�/0�Q�$B*�S&$�1�
;*�1&��+
��4�
/`�������
&:@:���CB6�$B*�`�*���$���)�]���
�,;*�1���<7�;*�3>��1&$�1�)�$�����j�1?.(��������
�T�
��;6@:���CB6�$B*�0%���
$�+�Q���
�5���1G��$
M���8%*�3�4(5&$�1�#�����
�T�
���#��7*
��+
��-�)&:�
&C;*�+����&$7];*��>��1&$�1�)���+�#�
�1?.(��������
��
1�gþ:B*�0�$B*�1�
&$7��)�E;*�1���<7";��3>��1&$�1�)���+�#�N��?)(5�#�����
�5
��
��;E�]���
&�K
�`�.(�/`%5��&����d��_��
/0G�����
��
&��0;*�1
C��&$��%Z�1;E���

��1����&$���a%Z�.�
I.
��9 T�)
��Q�*�
�$��%���7T�CB*�h�1�
&���7W� ÁZO^�1	*OVÄ�O2�*�#Oj��Ä<�d���5;E�CB*�,/0�
&$�0&$�1���1�)�9� �*Oj�)Å)Oj���*OaÅ)Oj�#ÆL�¢�=�)�1���1&C�#�
��_����1�����1�)�N%5�.�)I)
N���
�)�$�����!���)�$&$�*;�(��������
��
N�$�A;*7*���
/0���1�#�*
�7*
$����/0
N�
��;`%��3�4(�&C���������
�!�$B*�1�
&$7Q�#�Z�)&$;������
&�7Q;*��>��1&$�1�)���+�#�
�1?.(��������
��
1O�
��1��O*�
� KZ��Oj� �*OZ��	*OP��OZÀ��*O�À
	<�¢�

£Ç�+��&$K����)(5/!%Z�1&b�#�2G��
�JI<�#K���
8��_.�+
$�8�-�
&�%*���4(�&C���������
�,�
���#��7*
��+
8���2
�7*
$����/0
b�#�2�
&C;*���5��&$70;*��>��1&$�1�)���+�#�~�1?.(��������
��

��
1O<��� K5��O<£�¥Oþ¤ÿ`O1�2�*�hû��3�ÃO~øH
 þj�.���.���5;`ÈQÿ�c
þ�ùbc
þHO<
��1�A� Æ*O<���*OLÀ*OLÀ��J�i�ÌýZ�
&a;*���+�<7H;*�3>��1&$�1�)�$�����
��?)(5�#�����
�5
j�*�A���
/*ú
G���&C��%����:
$�#�-�F@���&$�b�+
8G�(�%����+����7`�<�L�#���+��%*�����Sý5�
&^
$�+/!(*�+�#�$���)�]�¡���+/0�M���)�$��K
&C�#�$���)�Z V�#�P;*���+�<7!;*��>~��&����)���+�#����?)(5�#�����
�5
N�$B*�
&�����;*��&a��
1O#��� K5��O�&$���-��&$&$�1;!���H�$B*�:G��
�JI<�#K���
N£MÉ\ÈbU¤üJO~øAÊQ�2£\ËA�5O#Ì\�b�V£�¥
þHO~øOøMÍ¤ùbÉMÊÎ�
��;`;5;*����À�O�
$���Q� À�Á�O��*O*��Æ*O
�<Å)O.À)Å<�¢�Yÿ\�V�CB*�1
$��O.�
����79Ì\�b�V£�¥
þ'B��

b�!K
&C��G�B����1�#���+�)���1&��4�����!�¢����;]�#�����L@M
d���+/0���$�1;=
$�$�
%*�������F7h��������7*
$��
d�#�j
$���1�
;*7

��C�#�$��
$���+(*�����
��
d�#�oøOø
ù�
b�����)�*KS�CB*�\�������1
b�#�b� À�À<�4 ��8£��,(�G$úi���súi;����������+
��b�#�8�¢����;h���+��I.
d�$�. ^�<�L�����+��%*���\
$�#�-�F@���&$���-�
&
ø
øOùb
:�1����%5�H�-�)(���;]�
�]�$B*�Q@��1%�G���K�� ¦.§.§)¨:©�ª)ª#«.«.«:¬$­.®^¬i¯)°5±
²�°)³�²�´�¬Fµ�­^¬4¶5²*ª�·�¯*¸.²�´�ª
¹.².±
µ
º5ª.®�¸
¼
§)«�µ)Ï)²b¬C®1¦*§L½P± �

�9�0�M�$�H�����`�h�`�D�#�����L@M
j�$�A���
/9G�(*�$��%5&$�
���JB*�1
2�#��
��$�1�
;*7S
��C�#�$��
$���+(*�����
�5
a�
��;0
��$�1��;�7S
��C�#���b�-���+;0����;!U\�
G*�
%*���4(�&$�1�#�$���)��
�(5
��+�*K6���
�)�$���.(��������
�P�!Ë������1�D���E�1?.(*�����+%�&$��(�/Ð���Q�#�����L@M
\���6��G�G5&��<_*�+/0�����S�CB*�h&���K
B)�C/`�)
��1OP
��C��%*�������F7
;*���$�1&C/0���*�+�*K!&$�.���C
^�#�P�$B����JB��
&$�
������&��+
$���+�b��?.(��#�$���)�9@MB*���JBh�1���0�4(�&$�$B��1&d%Z�\���
&C&���������;9(�
��+�*K!�Sc\��@:�$�
�9������&$�������
�P�
ýZ(�&$�$B��1&C/`�)&��
OjGZ�1&$���*;*�+�h
��
��(������
��
Q�
��;���G�G�&$�<_*��/9�������
��
A�#���$B��Öýa���*?.(*���S/`(*���$��G������1&C
S���
�D%Z�=���
/9G�(*�$�1;�(�
$���*K
�
&$�$B*�
K��)���#�����
�����*���#�$���)�h@:���$B���;��
G*�������H/0�1
CB]
$�����1�������
������;]%�&$�
���JB*��
b���aGZ�1&$���*;*�+�A
��
��(*�$���)��
����
�]%Z�Q���
�)�$���.(*��;

��C��&$���+�*KH�4&$�
/t�!G�&��1�.���)(�
���7`���
/9G�(*�$�1;9U��
G.�VGZ���+�
�d�
&8�
�`�+�*�����+�#�ZK
(*��
$
^���V�SG5��&����*;*�+�:
��
��(*�$���)�hG�&$�#�5�����ÅüF�8�+
d�#�+
$�
G5�)
$
$�+%*�������:Ñ�(5/0G=�
�)���!�$B*�H
������)��;���&$7`%5&$�
���JB9�#�jGZ�1&$���*;*�+�M
$���+(*�����
�5
b���d�!GZ�1&$���*;,;��
(�%*���+�*K!%*���4(�&C���#�$���)�P�NegB*�1�
�f%�&C�����JBX�#�QG5��&����*;*�+�6�
&C%*���C
h�1�5;�
,�#�,��B*�)/0�.�����+�*�+�T%*���4(�&$�1�#�$���)�PO��$B*�+
,B*�)/`�*�����+�*�+�6�
&C%*���,�1����%Z�"���
/9G�(����1;

��C��&$���+�*KR�4&��)/Ò��GZ�1&$���*;*�+�T
��
��(������
�Y@:���CB�
$(.Ó,�������
�$��7X���
&�K
��GZ�1&$���.;V�gU\�1���1&$�*�����������6�)&$%*���$
h�1����%Z�"���
/9G�(����1;
K��������T�=
C(.Ó,�����1�)����7T�����1(�&C�#���!���*�����+�#�NK)(*�1
C
M���d�$B*�0G�&$�#�5�����
û�&C���5�JB*�1
\�#�d
C(��JB"���)���*�������+�*K]�
&C%*���C
��1���6�CB*�1�D%5�
���)/0G5(*����;]�+�]�4(����������
���#�N
$(*���$�
%*���SG���&C��/0���$�1&C
��
þ:B*��G5���JI<�#K
�M/`��K
B)��%5�A���)/0G5��&$�1;9@:���$B,�)�*�\���V�$B*�A�1�
&���70���1&C
$���)��
^�#�a£�¥
þ¤ÿÎ�+�h�$B*�H
$�1��
$�M�$B5�#������;*�.�1
��*���

G�&$�L�)�+;*�S
$��/`(*�+�#�����
�T%5(*��;*�.��
MG�&$�L�)�+;*�S�CB*�!���
�)���+�.(��#�$���)�]���d
��$�1�
;*7]
$�$�����!
$���+(*�����
�5
\���5;6�#�8G5��&����*;*�+�S
��
��(������
��

(�
$���*K:�)&��CB*��K
�
�����#���
�����*���#�$���)�P�j£f�+��&$K��^;*��>��1&$�1�����8��
j�$B����j�*�\�
(*���)/9�#���+�^;*�1���1�������
�H���*%��3�4(�&C���������
��
V��
2
$(�G5G5�)&��$�1;P�
üÃ��
$���1�
;T�$B��`�1�����+(*�$���)�T�#�d�CB*�0����K��1�)�L�#�+(*��
\���
�"%Z�0���
/9G�(*�$�1;E�����)�*K]
$���+(*�$���)�"%�&C�����JB*��
M@MB*�+�JBE�������L@��$B*�9(�
$�1&
���h;*�1���1���\���5;=�+;*�1�)�$�3�-7�%*�3�4(5&$�1�#�����
�5
:(�
��+�*Kh��G5G�&��)G�&$�������A�)�+
C(��#����Ô��#�$���)�P�
þ:B*�\&$�1/9�#�+��;*��&8�����CB*�+
b/9���.(����5�+
d
$�$&C(����C(�&$�1;h��
8�-�������L@M
1�ÅüÃ�,
������$���)�,�H�$B*�A
��C&$(5���$(5&��M���2�9�0�M�$�H�����`�h�`�

��
M�
(*�$���+�*�1;V�b�)�
/0�S�*�����1
C
C��&$7,�*���C�#�����
�5
:����;�G�&$�
GZ�1&$�����1
��#�^;*�1���<7,;*��>��1&$�1�)���+�#�V��?.(��#�$���)��
:��&$�A%5&�����Õ57�;*�1
C��&$�+%5��;
����
$�1�������
��À��hU��L@Ö
$7.
$����/9
H@:���CBf���
�5
��C���)�Q����;�
$�$�#�$�húF;*�1GZ�1�5;*�1�)�S;*�1���<7*
H���
�R%Z�,;*���Z�*�1;D�-�)&S(�
$�0�+��
$��;��h�$B*�
G����JI<��K�����
8;��1
C��&$��%Z�1;`���9
$�1�������
�`ÁS%
7`/`������
N���~�F@��H��_���/9G*���:
�7*
$����/0
1�Ýþ:B*�M;��#�C�H
��C&$(����$(�&$�1
^(5
���;!�$�S&���G�&���
����)�
G5�
���)�C
�OP%�&C�����JB��1
1OZ
$�$��%��������F76�+�.�-�
&C/9�#�$���)�T����;"/0�1�$B*�*;"G��
&$�
/0������&$
\��&$�!;*�1
C��&$�+%5��;T���E
����������
�D�*�M¥A
$��K��S���8�$B*�
���*;*���+
N������(5
��C&$�����1;`�+�`
$�1�������
�0���ÌüÃ�9
$�1�������
�!�5���
O��H
��$�1G$úF%)7´úi
$����G!���5�#��7.
$�+
2���Z�CB*����_���/9G*���:
�7*
$���1/�@:���CB`���
��
$�$�
�
�
;*���+�<7*
N��
b;*�1
C��&$�+%5��;P�SüÃ�h
$�1�������
�9���Â�*O

$GZ�1���3�Z�:�-�1�#�C(�&$�1
^�+�h��������7*
$��
N����
$7*
��$�1/9
8@:���$Bh
$�$�����ôúi;*��G5����;*���
�8;����+�<7.
d��&$�

�



USER Layer 3 : BRANCH MANIPULATION

Layer 0 : SYSTEM DEFINITION

Layer 1 : NUMERICAL METHODS

Layer 2 : POINT MANIPULATION
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