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0|otr¢lnfimpj�sir�ot}ivph�� �]lnf|h�s@wxr�wz��h�lnh{rnj�u h�rnh�jnh�l�lnoG� � � ·���;t¸ � ¸|�3, 3 476 � ;�wxqi�/;:� ¦�¸x`��x� µ q0l�fihe@rnj�lg¹Lh�uXjnl�h�sij��@�|q�l�mpvClnf|h�jnm�R�h�ox¹�lnfih�eGrnjnl7rnh�j�mp�i�@wzvBu¾wxjgjn�
wzvpvph�r»l�f@wzqh¦�¸x`��x�iu h�rnh�s|vÞwxk�h���� � � �I�gmpq�l�fihk�otr�rnh�k�l�mpotq�h�¿I�@wxlnmpotq�}x�3�z¦ � � ����wzjghS§Isiv�wzmpqih{��mpq
º ot����h�qIlg���t�����
egf|h3k�o.��si�|lnh��`�.h�qih�rNwzvpm�R�h��Xh�mp�th�qI¼twxv¤�|h�jy�7rnh�s|rnh�j�h�qIlnh��;wzj %�: � � wxrnh �tmp¼th�q m¤q e>wx}ivph �i��¦.� >`mpl�f

��vp�@���i��¦7u»h)�impjnk{oz¼th�r�h��3wzvpvIU�s@o.jnmplnmp¼.h �.h�qih�rNwzvpm�R�h���h{m¤�.h�qI¼twzvp�ih�j��
egf|hgk�otqI¼th{rn�th{qik�h)fimpjnl�otrz�¢m¤jQsivpotlnl�h���mpq 0Bmp�@���i��¦t��>0hgj�otvp¼th{��l�fih�k�o.rnr�h�k�lnmpo.q�h�¿I�@wzl�m¤o.q�}x���z¦��Wjnmp��s|v �

l�wz~.h�qh°�wzj�[ ' )I�Q�ih�qio.lnh�� }x�j��¶��?: ´ b �7�L·.��ugmplnf ¹L�ivpvG��¶��1: ´ TÐ· � Vgugmplnf w ��wW§Im¤���i� ox¹ ¦y¸ jnlnh{sijy�
�ih�qio.lnh��
}x����¶��?: ´ b E �Iwzqi�0�©k.��ugmpl�f�� mÞºG�#jnl�wx}C�L·.��Tlk ¦sVCugm¤l�f�w¢��wW§�mp���i�9oz¹q¦�¸t¸¢��wxlnrnm�§����|v¤l�mpsivpm¤k�w�½
lnmpotqij��H>0h��imp��qio.l)�ijnh�sirnh{k�otqi�|m¤l�mpotqimpqi� �&=K� _t���¢��j)jnl�otsis|m¤q|��k{rnmplnh�r�mpotq ¹Lotr7lnfih�mplnh�rNwzlnmp¼.h���h�lnfioI�ij
¹Lotr7lnfih�k{otrnr�h�k�l�m¤o.q0h�¿I�@wzl�mpotqC�|u»h��ijnh{��w,rnh�j�m¤�|�@wzvWrnh{�i�ik�l�m¤o.q3ox¹¾·x` � mpq
lnfih ��lnf ��wxk�ot}imÂ½n�)w�¼�mp�ij�otq
mplnh�r ½
wzlnmpo.q�o.r)otq�l�fih��
w�§Imp���|� qI�i��}Gh�r7oz¹»mplnh{r�wzl�mpotqij7s@h�r���mplnl�h��C�)�;jn�|����wxrz��ox¹>l�fih�rnh{jn�ivplnj)mpj)�tmp¼th{q�mpq
e>wx}ivph �i�Ð·i��>0hgjnh{h�lnf@wxl»l�fih)��wxk�ot}imÂ½n�)w�¼�mp�ij�otq 	)����h�lnfioI��k�o.qI¼th�r��th�j7¿��|m¤l�h�qimpk�h{v ��¹�otrG��¶��1: ´ b Egwzqi��»m�ºG�)j�l�wz}B�L·t�{� µ l)jnfio.�ivp��}@h�qio.lnh�� lnf@wxl�wzvplnfio.�i�tf m¤l7jnh�h{��j)lnf@wxl)ugm¤l�f�� mÞºG�#jnl�wx}C�L·.�7otqiv��DU��.h�qih�rNwzvÂ½
m R{h��0h�mp�th�qI¼twxv¤�|h�j�wzrnh�k{ot��s|�ilnh��B�]mpq ¹�wzk�l�;��th{qih�r�wxvpm R{h���h�mp�.h�qI¼twzvp�ih�j�wzr�h�k�ot��si�il�h��C�)lnf|h�·
rnmp�tfIl���otj�l
�th�qih{r�wzvpm�R�h��
h�mp�.h�qI¼twzvp�ih�j��Ilnf@wxl�wzrnh¢rnh�v�wzl�mp¼th�v���k�vpotj�ht�@wxrnh7¹Lo.�iqi�
mpq�j�wx��h7��wzk{ot}imÂ½n� w�¼Imp�ij�otq�mpl�h�r�wxlnmpotqC�
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e>wx}ivph �|� ¦.� ;��.h�qih�rNwzvpm�R�h��
h�mp�th{q�¼twxvp�ih�jgoz¹W� 0�>¡���t·|�Ik�ot��si�ilnh{��}x���Iwzk�o.}imÂ½ �)w�¼Imp�ijno.q 	)�W�

¶ h�lnfioI�,¹Lotr�l�fih�k{otrd½
r�h�k�l�m¤o.q
h�¿I�@wzl�m¤o.q ��� mplnh�rNwzlnmpo.qij ¶
��j @o.sij1qh¦y¸ �
�¢¶��1: ´ b ¦,U�k ¦SU�k j � �t¸�� ± ¸ ¦�¢¶��1: ´ b E k�� ·�k�k k � ¦���� ± ¸ ¦� m�ºG�)jnlNwz}C��·t� k.· U�· � k � ����� ± ¸ ¦

e�wx}ivph �i�Ð·|� ´ �|����wxrz��ox¹�r�h�jn�ivpl�jg¹Lo.rg� 0�>¡���t·i�
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��� ��8�� uY� ~ 3 �>uYw�5zu�	 w�5zw28��
¶�wzl�vÞwx}�¼.h�rnj�m¤o.qijgoz¹Wlnfih�wzvp�to.rnmplnfi��j»wzr�h�w�¼twzmpv�wz}ivphQ¹Lrno.� h�mpl�fih�r
�������	��
�
�����	� ������	� ���	� ����
�������������
�� ��� � ������
otr
�������	��
�
�����	� ������	� ���	� ����
�������������
!��" � �

0io.rnlnrNwzq�m¤��sivph���h{q�lNwzl�m¤o.qijWoz¹Wlnfih��Iwzk�o.}imÂ½ �)w�¼Imp�ijno.q���h�l�fioI��wxrnh�w�¼twxm¤v�wx}ivph»¼Im�w
�������	��
�
�����	� ������	� ���	� ����
�������������
#������ �$
egfih0|otr�lnr�wxq�j�oz¹Lldugwzr�h�mpj�oz¹�hS§IsGh�rnmp��h�qIl�wzvglp�IsGh�wzqi� �ioIh�j�qiotl�rnh�@h�k�l
wzvpv»mpqij�mp�tfIlnj�wzqi� s@o.jnj�m¤}|m¤vpmplnmph�j
�ih�jnk{rnmp}@h{��mpq�l�fimpj ´ h�k�l�mpotqC�
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�K��� �
	¡� �

� � � ���G�¡����� ��� � � #��'&�� �'���\� �����!���! "�$#B%
&���� �

��)�� 	 *��������l��	,�K	�	,� + ���'���_* + � ��� �
� + ! �
 .��\<>5�¡-/.D0:143I5�7�9:3I; <>;@? A".DCq<>;=?G36H J:L>HNMcO
�Gn21qnzr � �(8 � �1� ��y 8 wz�
�

µ q
lnfimpjgj�h�k�lnmpo.qC�iu h)k�otqij�mp�ih�r�l�fih)¿I�@wz�irNwzl�m¤k)h�mp�.h�qI¼twzvp�ih�s|rnot}|v¤h{� � 	2: u��gox¹�lnf|h)¹Lotr��
� � = B ± ��� ± =��s�@� ¸ wxqi� i ¤ � � = B ± ��� ± =��>�X¸ � � � � ¦��

ugfih�r�h B � = wzqi��� wxrnh��.m¤¼.h�q ��wxlnrnmpk�h{j�oz¹�jnm�R�h o q[oW�Xegfih�qio.qIlnrnmp¼Im�wzv1o|½�¼.h�k�l�otrnj �B� i ��wxqi�`lnf|h
k�o.rnrnh{jnsGotqi�impqi��jnkywxv�wzrnj�� wzrnh¢lnfih)rnmp�.f�l��IvphN¹Llgh�mp�th{q�¼.h�k�l�otrnj��@wxqi�
h�mp�th�qI¼twzvp�ih{jy�Irnh{jnsGh�k�lnmp¼.h�v����

egfih��
wzl�rnm�§.½L¹L�|qik�lnmpo.q��g�©�G�  � = B ± ��� ± = mpj�w jnsGh�k�m�wzvgkywxjnh�oz¹ w
�
wzlnr�m�§�s@o.v���q|ot��m�wxvL�Gotr�w�À½��
wzlnr�m�§T�xjnh�ht�.¹�otr�hS§iwx��sivpht� T�¦�kI� ¦ � Vn� µ q�lnfimpj�k�wzjnh.�impl�mpj»w£�I½d��wxlnrnm�§)oz¹C�|h��tr�h�h�·i�Wegfih7��wzl�rnm�§.½L¹��iqik�l�m¤o.q�g� �@�¢mpj�j�wxm¤�0l�o3}Gh3¡��dªt¦.�¤�.¡�mÂ¹��ih{ly�����©�G�n��mpj�qio.l�mp�ih�qIlnmpkywxv»l�o R�h�r�o�¹Lo.r�wzvpvG�C�@C7l�fih�rnugmpj�ht��mpl�mpj�kywzvpvph��
��§�¨tª.¦.�¤�t¡{�

��q
mp��sGotr�l�wzqIl�j�s@h{k�m�wzvWkywzj�h)oz¹�lnfih)¿I�@wx�ir�wxlnmpk)h�mp�th�qI¼twzvp�ih7sirno.}ivph�� m¤jgugf|h�q

B ¤ � B �`¸ � � ¤ ��� wxqi� = ¤ � = � ¸ � � � � ·.�

egfih�j�h���wxlnr�m¤k{h�j�wzr�h j�ot��h�lnmp��h{j�kywzvpvph��
��wxjnj��t�@wx��simpqi��wzqi�
jnl�mÂÁTqih{jnj��
wzl�rnmpk�h�j��Irnh�j�s@h�k{lnmp¼th�v��I�GrnhN¹Lh{rnrnmpqi�
lno lnfih�mpr�o.rnmp�tmpq mpq3��h�kNf@wzqimpkywxvWh�qi�tmpqih{h�rnmpqi����oI�ih�vpjy�]j�h�ht�>¹Lotr)mpqijnlNwzqik{ht�qT�¦�¸,V � µ q0jno.��h�sirno.}ivph���j��]lnf|h
jnl�mÂÁTqih{jnj)��wxlnrnm�§ = mpj�otq|v ��jnh���mÂ½�sGotj�m¤l�mp¼th��|h4e@qimplnh.� µ q�l�fimpj�kywxjnht� u»h��
w���k�otq|jnmp�ih�r�w�j�fimÂ¹Llnh{� 	H:Ku`l�o
}Gh��impjnk��|jnjnh{��mpq � � �Ð·i�lki�

C7qih)oz¹C¹dwzk�l�otrnj ��wx~th�jQlnfih 	H:Ku �imÂÁTh{rnh�qIl ¹Lr�ot�;jnlNwzqi�@wxrn��h�mp�th�qis|rnot}|v¤h{��jEXd�@��� �B�Iotr �th�q|h�r�wxv¤m�R�h{�
h�mp�th{qisirno.}ivph���j Xd� � � 	2�C�]mpj)lnfGwzl�l�fih�r�h�wzrnh�·"o h{m¤�.h�qI¼twzvp�ih�j�¹Lotr 	H:KuW�]ugmplnf3wxl���otjnl�·
o rnmp�tfIl��Lwzq|�
vphN¹LlN�)h�mp�th�qI¼.h�k�lno.rnj�� C�¹�k�ot�|rnjnh.��mpq�wxq o|½��|m¤��h�qij�m¤o.q@wzvWj�s@wzk�h�lnfih�rnmp�tfIl��Lwxqi�0vphN¹LlN�)h�mp�th�qI¼.h�k�lno.rnj��io qio
vpotqi�.h�r ¹Lo.rn� wzq
mpqi�ih�sGh�qi�ih{q�l)j�h�ly� egfimpjgmpjgmpv¤vp�ij�lnrNwzlnh{��}x��lnf|h)¹Lotvpvpozugmpqi�)jnmp��s|v¤h7hS§iwz��sivpht�Impq�ugf|m¤kNf
u h
f@w�¼.h�l�wx~th�q
j�ot��hgox¹�l�fih)��wzl�rnmpk�h�jgwzj �iqijs�I����h{lnrnmpkt�xm¤q�otr��ih�rglno���wx~thgj�ot��h7sifih�q|ot��h{q@w)��o.rnh7k�vphywzr�v �
¼Impjnmp}ivpht�Begfih�lnr�mpsivph�l

B ��� ; ·¦ U�� � �¡��� ¸ ¦
¸ ��� � =B��� · ¸

¸ ¦y·�� �
f@wxjGU��imÂÁTh�r�h�qIl���}i�|l�s@wxm¤r�ugmpjnh�k{otq/.N�|��wzl�hy�gh{m¤�.h�qI¼twzvp�ih�j)��r�ot�iq|�ih���l�o ;��ih{k�mp��wzvpjN���

� b �"[�¸ � � k � j ± ¦ � ;��WU � * � � = ��[�¸ � � k � j$[/¦ � ;��WU � * �� � �"[�¸ � ¸.¸�U � ± ¸ � jt· � j�* � ������[�¸ � ¸t¸WU � [�¸ � jt· � j�* �
k �



U�¸ ����������	�
������	�������������������	�� �!"��#$#�#

egfih�wzjnj�oIk�m�wzlnh{��h�mp�th�qI¼.h�k�lno.rnj���qio.rn��wxvpm R{h���jno�l�f@wzlgl�fih�e@r�jnlgk�oIotr��impq@wzl�h)m¤jgh{¿��GwzvCl�o�o.qihy�7wzrnh.�
� b � �z¦ � [�· � Ux�<;"j�[ ¸ � � ��� � *�� � � � = �9�s¦ � [�· � U��<;
j ± ¸ � � ��� � *L��� �� � � �z¦ � ¸ � ¸�kt·
jG[0¸ � ¸ ¦�kt· *L� � � � ���9�s¦ � ¸ � ¸�kt·
j ± ¸ � ¸ ¦�kt·�*�� � �

egfihW¹Lo.�ir]h�mp�th�qI¼.h�k�lno.rnj�wzr�hWot}I¼Im¤o.�ijnv��7�ih�sGh�qi�ih�qIl��z}i�il��ympq�wzk{ln�@wxv�s|rnot}|v¤h{��jy�{hywzkNf�ox¹ilnfih��X��w��gr�h�sir�h�jnh�qIl
w�r�h�vph�¼twzqIlgjnlNwzl�h�oz¹Wlnfih�js�Ijnlnh{�3�

C7qih7f@wzj lno�}Gh�kywxrnhN¹L�|v]ugm¤l�f��7w���vph�mp�.f�¿I�io.lnmph�qIlnjQ¹LotrQ¿��Gwz�irNwzlnmpk7h�mp�th�qis|rnot}|v¤h{��jy� µ qi�ih{h��C�I�tmp¼.h�q*��wzj
w�r�m¤�.fIlgh�mp�th�qI¼th{k�lno.r ¹Lotrgl�fih 	2: u9� � � ¦����Imd� ht�p�

� � = B ± ��� ± =��s���`¸ �
otqih)kywxq�¹�otrn� w 'y¦I�t³.¡n�.�L§�¬ �g� � �p�y§®ª�£ 'y¦I .�L§���¨i���

� = �©� ¤ B"�G� ± �B�©� ¤ �2�@� ± �©� ¤ = �G�>�X¸ � � � �lkt�
��ozu h�¼th�r��tl�fimpj»h{¿��Gwzlnmpo.q�f@wxj»ldu o�r�o�o.lnj���wxqi��otqih7oz¹Cl�fihgrnoIotl�j»mpj»wxq�h�mp�th�qI¼twxv¤�|ht�tl�fih�o.lnfih{r»r�o�o.l���w��)}Gh
w�j�si�ir�m¤o.�ij�o.qiht�50|otrWmpqijnlNwzqik�h.�Im®¹]u hgk�ot��si�ilnh lnf|h�¿I�@wz�|r�wzl�mpk���w��Ivph�mp�tf�¿I�io.lnmph�qIlW¹Lo.r�o.�ir�hS§iwx��sivpht��ugmplnf
�©� b � � b �{�ilnf|h�q
k�vphywzr�v �I�.lnfih)s@wxm¤r�� � b � � b � j�wxlnmpjpeGh�jgh�¿I�@wzl�mpotq0� � � k.��� µ ¹�u h)jnotvp¼.h�h�¿I�@wxlnmpotq � � �lk.���Ilnf|h�q
u»he@qi�
lnfih�ldu o�rnoIotl�j % b � [�¸ � � k � j ± ¦ � ;���U � *���% = � [�¸ � �����
jG[/¦ � j.¸<;���*��5>0h�j�h�h�l�f@wzl�� b m¤jgr�h�k�oz¼.h�rnh����}x� % b �{�il�fih)otlnf|h�r�r�o�o.l»fGwzjgqio���hywzqimpqi�#¹Lotrgl�fih)�tmp¼th�q�	H:KuW�

µ q wzq hNÁTo.rnl)lno��ih�k�mp�ih�ugf|m¤kNf�ox¹»lnf|h�ldu o�mpj�l�fih��ih�jnmpr�h��0otqih�wzqi� ugfimpkNf�mpj�lnf|h�j�si�irnmpo.�ij)otqiht� otqih
k�ot�ivp��k�ot��si�ilnh)l�fih)rnh�j�m¤�|�@wzvB¼th�k�l�otr

) +  � % = B ± % � ± = �z� b��
wzqi�
lnf|m¤j7vphywz�ij7lno�</) +�� < = A � � UTqh¦y¸x`�b � �b<!) +�� < = A
¦y· � ;|�Iugfimpk�fB�@mpq
lnf|m¤j7kywzj�ht�Gk�vphywzr�v���sGotmpqIlnj7lnf@wxl�% =m¤j)qio.l�wzq h�mp�th�qI¼twzvp�ih.�B>0h�kywxq0qiotl)hS§Ik�vp�i�ih�lnf@wxl)m¤q k�o.q�l�rnmp¼th{�0hS§iwz��s|v¤h{jy�Gotqih���mp�tfIlg��wx~th�w�ugrno.qi�
k�f|otmpk�ht�|ugfimpk�f���w���vphywz�
lno�w¢�ih�v�w���m¤q
w�jnsGh�k�mfe@k�mpl�h�r�wxlnmp¼th)jno.vp�ilnmpotq���h�l�fioI�C�

0|otrW��otrnhQ�th�qih{r�wzv|��wzl�rnmpk�h�j���u»hgkywxq�fGw�¼th �ihN¹Lh�k{lnmp¼th�q|h�jnj��iwzjB¹LotrWl�fih»j�l�wxqi�@wzr���h�mp�th�q|sirno.}ivph���j��yugf|m¤kNf
��hywxqij)lnf@wxl�lnfih{rnh�mpj)qio.l�qih�k�h{jnj�wxrnmpv���w
k�o.��sivph�l�h�j�h�l�ox¹¾h{m¤�.h�qI¼th�k{lnotr�jy� µ q0l�fih�qihS§Il�jnh�k�l�mpotqC�Bu»h�ugmpv¤v
rnh�v�wzl�h�l�fih 	2: u0lno�w)�.h�qih�rNwzvpm�R�h��
jnlNwzqi�@wxrn��sirno.}ivph��3�.ugfimpkNf�fih�vpsijglno¢jnfih��
��otrnhgvpmp�tfIl�o.q�lnfimpj ��wxlnlnh{ry�
�Gn1qn21 �g~3� ��y 8 wz��� 8 ���£w�� ~cuY� �G�>� 9
µ l�mpj�h�wzjz��lno¢jnh�hgl�f@wzl�l�fih 	H:Ku mpq
� � � ¦��Bm¤jQh�¿I�imp¼twzvph�qIlWlno)lnfih ¹�otvpvpozugm¤q|���th{qih�r�wxvpm R{h�� 
nvpmpqihywxr��)h�mp�th�qI¼twxv¤�|h
sirno.}ivph�� = � X2G���� 	 G wxqi� � ¤ X��/� � ¤ 	 � � � U��
ugfih�rnh

X�� � ¸ _[1= [ � � � 	"� � _ ¸
¸ B � � � � ;t�

wzqi�
Gd� � ��N� � � �/� � �©�%B ± ��� ¤ ii � � � � ��jt�

egfih��th{qih�r�wxvpm R{h��3h{m¤�.h�qI¼twzvp�ih�s|rnot}|v¤h{� � � � UI� m¤j7k�ot����o.qiv���kywxvpv¤h{��lnfih�vpmpqihywzr�m�Rywzl�m¤o.q
oz¹�lnfih 	H:Ku � � ��¦����
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