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kf��oc�~u�npn��Cv y��C�~wcu�{~vpk�t"x~wcoctCu,�Vvpk"ocq�mCnpu�vptCx:�E}�s(xV{~u��Cnpo�npvpl�vp{8w�sHw�npocx8u�tCr(x~{~�Vu�tC�,o�u�{V{~�~u�wc{~k��~x4�Evp{~}(rCv ��o��Vo�tH{
��o�k�l�oc{~�Vvpo�x�w�u�t�w�kHo�qHvpx~{�5M@E}Co6u�tCu�nps�xVvpxEvpxPwck�tCrC�Cw�{Vo�r��Hs/wck�l��CvptCvptC�:tH�Cl�o��Vvpw�u�nCwck�t�{~vptH�Cu�{~vpkft�{Vo�w\}CtCvp�H�Co�x
�Evp{~}�{~}Cock��~oc{~vpwcu�n�u��~���Cl�oct�{~xc5

�/�H���8�Cdf�L`,h8}Ck�l�kHw�npvptCvpw��Cv y��C�Vw�u�{~vpk�tCxcG�m�k�mC�Cnpu�{~vpk�t�rCsHtCu,l�vpwcx�G�w�k�tH{~vpt��Cu�{Vv k�tZ5

]_���(`�� ^=¡¢��g�b�g�£¤eC`�`c¥§¦�g�eCbc¥¨��©Z`�h8ª,«Hi�ªH¬�GH­f®,JE¯cªCG�°H±fI8±�­�5

²�³ �z´?µ�¶C·?¸?¹8º»µH¼~·�´ ³_½ ¾�¿"ÀcÁ�Â=Á�¿�Ã»Ä�ÅLÁ�ÆHÃ»ÅLÁ�À�Ç8Ã�ÈVÉ�Á�¿�ÉcÊ Á�ËLÌ�¾�Í Á�Á�¿cÌ�ÍLÎ�Ï�¾�¿�ÐÑ¾»È)Ò�¾�ÉcÐ�ÃÔÓpÕCÖ�×
ÃCÍ ÅÙØ8¾=Ä�É�Á�¿c¿fÃÚÓ Ö�Û#×ÜÇP¾�Í Á.¾»È�ÉcÊLÁ�É�¾�ËLÌ�Æ�À�¾CÈ�Ý�Ã�Þf¾�¿"Æ�¾=ÍLÆ�Á�¿�ÍßÌ�ÍÚÝ.Ã»ÉcÊLÁ�Ý�ÃCÉ�Ì�Æ�ÃCÄ:Á�Æ�¾=Ä�¾=Î�àÔÊ�ÃCÀ
á Á�Á�ÍÙÉ�ÊLÁ�À�ÉcâLÅ àÑ¾»ÈãÅLÌ�É�¿c¾�Ë ÊLÌ�Æ�ÈV¾Z¾�ÅÚÆfÊ�Ã»Ì�ÍLÀHä
å�ÊLÌ�À�Ê�Ã»À á Á,Á�Í%Ã»Æ�Æ�¾�Ý
ËLÄ�Ì�ÀcÊLÁ�Å á àæÃ»Í�ÃCÄ�àZç�Ì�ÍLÎ
ÃÚÎ=¿cÁHÃ»É�ÍZâLÝ á Á�¿(¾CÈ�ÀcÁ�Æ�¾=ÍLÅZè\¾�¿�ÅLÁ�¿�Æ�¾�ÍZÉ�Ì�ÍZâL¾=âLÀ\è\ÉcÌ�Ý
Á.Å à�Í�ÃCÝ�Ì�ÆHÃ»Ä�Ý�¾ZÅLÁ�Ä�À�Ç�â Àcâ�Ã»Ä�Ä�àéÆHÃCÄ�Ä�Á�Å
ËL¿�Á�à=ê�ËL¿�Á�Å�ÃCÉ�¾�¿(Ý
¾�Å Á�Ä�À�ëìÀcÁ�Á=Ç:ÈV¾=¿íÁ�îLÃ»Ý�ËLÄ�Á�Ó Û,×Vï,äÑð:îZÌ�ÀcÉ�Á�ÍLÆ�Á�¾CÈ�Ä�Ì�Ý�Ì�É/Æ�àZÆ�Ä�Á�ÀHÇ6Ý(âLÄ�ÉcÌ�ËLÄ�Ì�Æ�Ì�É\à
¾CÈíÃ»ÉcÉc¿fÃCÆ�É�¾�¿�ÀñÃ»ÍLÅßÆHÃ»É�Ã»ÀcÉc¿�¾�ËLÊ Ì�Æ á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�ÍLÀ�Ã»¿cÁòÉ�ÊLÁÑÆfÊ�Ã»¿�Ã»Æ�ÉcÁ�¿�Ì�ÀcÉcÌ�Æ�À�¾CÈ�ÉcÊL¾=ÀcÁÔÝ�¾ZÅLÁ�Ä�À
Ï�ÊLÌ�ÆfÊòÊ�Ã�Â=Á á Á�Á�ÍÔâLÀcÁ,ÅÚÉc¾�Á,î�Ë Ä�Ã»Ì�ÍòÆ�¾�Ý
ËLÄ�Á�î á Á�Ê�Ã�ÂZÌ�¾�¿�À"¾ á À�Á�¿cÂ=Á�ÅÑÌ�ÍòÉ�ÊLÁôó�Á�Ä�Å?ä"õ\É"Ì�À�¾�Í Ä�à
Ì�ÍÑÉ�ÊLÁ(ÄXÃCÉ�ÁíÀ�Á�Â�Á�ÍZÉ�Ì�Á,ÀíÉ�Ê�ÃCÉ�À�¾�Ý
Á�Ì�Í�É�Á�¿cÁ,ÀcÉ�Ì�ÍÔÉcÊ Á(Ý.ÃCÉ�ÊLÁ�Ý�ÃCÉcÌ�Æ�À�¾»ÈãÉ�¿cÌ�Éc¿�¾�ËLÊ Ì�Æ�È~¾�¾ZÅÔÆfÊ�ÃCÌ�Í
Ý�¾ZÅLÁ,Ä�À
ëXÆ�¾=Ý�Ë�¾�ÀcÁ,Å%¾»È_ËL¿�Á�àZÇ8ËL¿�Á�Å�ÃCÉ�¾�¿�ÇãÃ»ÍLÅÙÉ�¾�ËZè\ËL¿�Á�Å�ÃCÉ�¾�¿fï�Á�Ý�Á�¿�Î�Á�ÅPäÙößÌ�É�Ê%ÃCÄ�Ý
¾�ÀcÉôÍL¾
Á�îZÆ�Á�Ë ÉcÌ�¾�Í?Ç:É�ÊLÁ(ó�¿cÀcÉ�Æ�¾=Í�É�¿cÌ á âLÉ�Ì�¾�ÍLÀ�ÅLÁHÃ»Ä�ÉôÏ�Ì�É�ÊÚÉcÊLÁ
ËL¿c¾ á Ä�Á�Ý&¾CÈ�Ë�Á,¿cÀcÌ�À�ÉcÁ�ÍLÆ,ÁÙÓ�÷HøZÇ�÷HùLÇ6÷Hú�×
ÃCÍ Å?Ç�ÉcÊLÁ�¿�ÁfÈV¾=¿cÁ�ÇPÅLÌ�ÅÑÍ ¾�É�Ë ¿c¾CÂZÌ�ÅLÁ�Ì�ÍZÈV¾=¿cÝ.Ã»ÉcÌ�¾�Í
¾�ÍòÉ�ÊLÁ(ÍZâLÝ á Á�¿�ÃCÍLÅÔÉcÊ ÁíÎ=Á�¾�Ý
Á�Éc¿�à.¾»È�ÉcÊ Á
ÃCÉ�Éc¿fÃCÆ�É�¾�¿cÀ�ä�å�Ê Ì�À/Ì�À�Ã(Â�Á,¿cà�âLÍZÈV¾=¿cÉ�âLÍ�ÃCÉ�Á�ÀcÌ�É�â�ÃCÉ�Ì�¾=Í á Á�Æ�ÃCâLÀ�Á(ÉcÊLÁ�Í�ÃCÉcâ ¿cÁ�¾CÈ8ÉcÊLÁ�ÃCÉcÉ�¿�Ã»Æ�Éc¾=¿cÀ
Ì�Àí¾»ÈVÉcÁ,Í%É�ÊLÁ�Ý�¾=ÀcÉ�Ì�ÍZÉcÁ�¿�Á�ÀcÉ�Ì�ÍLÎÔÈVÁHÃ»ÉcâL¿�Áò¾CÈ_ÃÔÅLàZÍ�Ã»Ý�Ì�ÆHÃ»Ä8ÀcàZÀcÉ�Á�ÝÑäüû�ÍKÁ�îZÆ�Á�ËLÉ�Ì�¾�ÍKÌ�ÍÙÉcÊ Ì�À
¿cÁ,ÀcË�Á�Æ�É�Ï�ÃCÀ"ÃCÍÑÃ»Ä�Ý
¾�À�É�âLÍ ÍL¾�É�Ì�Æ,Á�ÅÑË�ÃCË�Á�¿íÓpÛ�ý,×cÇ�Ï�ÊLÁ�¿�ÁíÌ�É�Ï�ÃCÀ/ÀcÊL¾CÏ�ÍòÉ�ÊL¿c¾=âLÎ�Ê�ÀcÌ�Ý(âLÄXÃCÉ�Ì�¾=Í
ÉcÊ�ÃCÉ.ÃÔË�ÃC¿cÉ�Ì�Æ�âLÄXÃC¿þÈV¾Z¾�ÅKÆfÊ�Ã»Ì�ÍKÝ
¾�Å Á�Ä�ÆHÃCÍ á Á�Ê�Ã�Â�ÁòÆfÊ�Ã»¾�ÉcÌ�ÆHÃ»Ä�Ä�àZäßå�Ê Ì�À
ËL¿c¾=Ë�Á,¿cÉ\àKÏãÃ»À�Ì�Í
ËL¿fÃCÆ�É�Ì�Æ,Á á ¿c¾=âLÎ�ÊZÉ"Éc¾�ÉcÊ Á�ÃCÉcÉ�Á�ÍZÉcÌ�¾�ÍÔ¾CÈ�ÉcÊLÁ(À�Æ�Ì�Á�ÍZÉcÌ¨ó�Æ(Æ�¾=Ý�Ý(âLÍLÌ�É\à á àòÃ
Æ�¾�ÍZÉc¿�Ì á âLÉcÌ�¾=Í%ÓpÛCÖ�×
ÉcÊ�ÃCÉ�ÃCË Ë�ÁHÃ»¿cÁ�Å�Ý(âLÆfÊ(Ä�Ã»ÉcÁ�¿�Ã»ÍLÅ�ÀcÊL¾CÏ�Á�Å�ÉcÊ�ÃCÉ�ÈV¾Z¾ZÅ�Æ�Ê�ÃCÌ�ÍLÀ á Á�Ê�Ã�Â�Á�ÆfÊ�Ã»¾�ÉcÌ�ÆHÃ»Ä�Ä�à�¾�ÍòÃÔÿ�ÉcÁHÃ#è
Æ�âLË��íÀ�Éc¿�Ã»ÍLÎ�Á"ÃCÉ�Éc¿�Ã»Æ�Éc¾=¿�Ë ¿c¾CÂZÌ�ÅLÁ�Å�É�ÊLÁ�É�ÊL¿cÁ,Á_Ë�¾�Ë âLÄXÃCÉcÌ�¾=ÍLÀ8Ê�Ã�Â=Á�ÅLÌ�Â�Á�¿�ÀcÌ¨ó�Á�Å
ÉcÌ�Ý�Á�¿cÁ�À�Ë�¾=ÍLÀcÁ,À
Ì�ÍLÆ�¿�ÁHÃCÀ�Ì�Í Î�ÈV¿c¾=Ý á ¾�É�Éc¾=Ý Éc¾�Éc¾=Ë?ä:å�ÊLÌ�À�Æ,¾�ÍLÅLÌ�É�Ì�¾=Í�¾=Í�ÉcÊ Á_É�Ì�Ý�Á�¿cÁ,ÀcË�¾�ÍLÀ�Á�À�Ï�ÃCÀ�âLÀ�Á�Å�Ì�Í�ÉcÊ Á
À�Ã»Ý�Á"à�Á�ÃC¿cÀ�ÓpÕ�øZÇ�Õ=ù�×:Éc¾(Ë�Á�¿\ÈV¾=¿cÝ Ã�À�Ì�Í Î�âLÄXÃC¿�Ë�Á�¿�ÉcâL¿ á ÃCÉ�Ì�¾=ÍÑÃCÍ�ÃCÄ�àZÀcÌ�À�ÉcÊ�Ã»É�Ì�ÍLÅLÁ,Á�ÅòÆ�¾=ÍZó�¿cÝ
À
ÉcÊ�ÃCÉ�ÉcÊLÁ
ÉcÁHÃ#è¢Æ�â Ë%Î=Á�¾�Ý
Á�Éc¿�àÑÌ�À�ÉcÊLÁ
¿cÁ�À�âLÄ�É(¾CÈ�É�ÊLÁ�Ì�ÍZÉ�Á�¿�Ã»Æ�ÉcÌ�¾�Í À á Á�É\Ï�Á�Á�ÍKÊLÌ�Î�ÊÔÈV¿�Á��ZâLÁ�ÍLÆ,à
ëXË ¿cÁ�à=ê�Ë ¿cÁ�Å�Ã»Éc¾=¿�ï�¾�À�Æ�Ì�Ä�Ä�Ã»ÉcÌ�¾�Í À_ÃCÍ ÅÚÄ�¾CÏ ÈV¿cÁ���â Á�ÍLÆ�à ëXËL¿�Á�Å�ÃCÉ�¾�¿Üê�Éc¾=ËZè\ËL¿cÁ�Å�ÃCÉc¾=¿�ïô¾�À�Æ�Ì�Ä�ÄXÃ»ÉcÌ�¾�ÍLÀ�ä
� Ì�ÍLÆ�Á�É�ÊLÁ�Í?Ç»Ë�ÃC¿�ÉcÌ�Æ�âLÄXÃC¿:Á��E¾�¿�É8Ê�Ã»À á Á�Á�Í(Å Á�Â�¾=ÉcÁ�Å(É�¾_É�ÊLÁ�ÀcÉcâ ÅLàí¾»È�ÉcÊ Á�Æ�¾�Ý
ËLÄ�Á�î�ÅLàZÍ�Ã»Ý�Ì�Æ�ÀP¾CÈ
ÈV¾Z¾ZÅ�ÆfÊ�Ã»Ì�Í
ÀcàZÀcÉ�Á�Ý�À�Ã»ÍLÅ á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í�ÃCÍ�Ã»Ä�à�À�Ì�À�Ê�Ã»À á Á�Á�Í�ÉcÊLÁ"Ý.Ã,Þf¾�¿8É�¾Z¾�Ä�¾CÈ4Ì�ÍZÂ�Á,ÀcÉcÌ�ÎZÃCÉcÌ�¾=Í?ä
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å�ÊLÁ"Ý�¾=ÀcÉ:¿cÁ,Æ�Á�ÍZÉ�À�ÉcâLÅLÌ�Á�À�ÓpÛ=øZÇLÕ�úZÇLÕ�ÕZÇE÷=÷CÇLý�×EÅLÁHÃ»Ä�Ì�ÍLÎôÏ�Ì�É�Ê�É�ÊLÁ"Àc¾Cè\ÆHÃ»Ä�Ä�Á�Å��)¾�À�Á�ÍLç�Ï�Á�Ì�ÎCè� Ã»Æ�û�¿�ÉcÊZâL¿�Ý
¾�Å Á�Ä:ÀcÊL¾CÏ�ÉcÊ�Ã»É_Ì�É�À á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í�ÀcÉc¿�âLÆ�É�âL¿cÁ
Ì�À �ZâLÌ�ÉcÁ�¿cÌ�ÆfÊ?ä�õ\ÍÔË�ÃC¿�ÉcÌ�Æ�âLÄXÃC¿�ÇEÌ�É
Æ�¾=Ý�ËL¿�Ì�À�Á�ÀíÃ
Æ�¾=Ý�ËLÄ�Á�îòÆ�ÃCÀcÆ�ÃCÅLÁ
¾CÈ�É�ÃCÍ Î�Á�ÍZÉ á Ì¨ÈVâ ¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�ÍLÀô¾CÈ�Æ�àZÆ�Ä�Á�ÀíÌ�ÍZÉcÁ,¿cÀcÁ,Æ�ÉcÌ�ÍLÎÔÏ�Ì�ÉcÊ���Ì�Ë
á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í"Æ�âL¿�Â�Á�À�ÇCÉcÊZâLÀPÅLÁ�Ä�Ì�Ý�Ì�ÉcÌ�ÍLÎ�Ã�¿�Á�Î�Ì�¾=Í_¾»ÈLÂ�Á�¿�à_Æ,¾�Ý�Ë Ä�Á,î á Á�Ê�Ã�Â�Ì�¾=¿HÇ�Àc¾=Ý�Á�É�Ì�Ý
Á�À�ÆHÃCÄ�Ä�Á�Å
ÉcÊ Á����
	���
�����������������ÓpÕ�Õ,×cä?û/Ä�ÉcÊL¾=âLÎ�Ê
ÉcÊLÁ�À�Á�Ã»Í�ÃCÄ�àZÀcÁ,À�Ï�Á�¿cÁô¿cÁ�À�Éc¿cÌ�Æ�É�Á�ÅÔÉc¾�Ä�¾ZÆHÃ»Ä á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾=ÍLÀHÇ
ÉcÊ Á�àÑÆ,Ä�Á�ÃC¿cÄ�àÔÌ�ÍLÅLÌ�ÆHÃCÉ�Á(ÉcÊLÁ(Ë ¿cÁ�À�Á�ÍLÆ�Áò¾»ÈãÎ=Ä�¾ á Ã»Ä á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í ÀHä
õ\ÍLÅLÁ�Á�ÅPÇ��
�������������
��� ���"!#��
�$�Ç��%���%XÇ�¾�¿ á Ì�ÉcÀ"ÉcÁ,ÍLÅLÌ�ÍLÎ�Éc¾CÏ�ÃC¿�ÅÑÉ�ÊLÁ(À�Ã»Ý�Á�ÀfÃCÅLÅLÄ�Á�Á��ZâLÌ�Ä�Ì á ¿cÌ�âLÝ ¾�¿"À�Ã»ÅLÅLÄ�ÁíÆ,à�Æ,Ä�Á�È~¾�¿cÏ�ÃC¿�ÅæÃ»ÍLÅ
á Ã»Æ�ÐZÏ�ÃC¿�ÅÑÌ�ÍòÉ�Ì�Ý
Á�ÇLÊ�Ã�Â�Á á Á�Á,ÍÚÍ�â Ý�Á�¿�Ì�Æ�ÃCÄ�Ä�à(ÅLÁ�ÉcÁ,Æ�ÉcÁ�ÅéÌ�Í%ÓpÕ�úZÇEÕ=ÕZÇ?ý,×ãÃCÍ ÅòÁ�Â�Á,ÍÚËL¿c¾CÂ=Á�ÅÑÉ�¾
Á�îZÌ�ÀcÉ�ÉcÊL¿�¾�âLÎ=ÊÚÀcÌ�ÍLÎ=âLÄXÃC¿�Ë�Á�¿cÉ�âL¿ á ÃCÉcÌ�¾=Í%ÃCÍ�ÃCÄ�àZÀcÌ�À"Ì�ÍÚÉ�ÊLÁ�Æ�ÃCÀcÁ
¾CÈ�É�¿c¾�Ë ÊLÌ�Æ(Ä�Á,Â�Á�Ä�À�Ï�Ì�É�ÊÚÉcÌ�Ý�Á
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Ï�ÊLÌ�ÆfÊòÌ�À�ÉcÊLÁ,ÍòÌ�Í�É�Á�¿c¿�âLËLÉ�Á�Å á à�ÉcÊ ÁV��Ì�Ë�Æ�âL¿cÂ=Á�� � � �k Ï�ÊLÌ�ÆfÊ�Ì�À�ÉcÊ Á"ó�¿cÀ�É�Ë�Á�¿cÌ�¾ZÅZè\ÅL¾�â á Ä�Ì�Í Î(¾CÈ
Ã�½ Á�Ì�Î�Á�Í á Ã»âLÝ = À:ÆHÃ»ÀcÆHÃ»ÅLÁ�� ��� �k q � ��� �t q � ��� �� q ����� � � � �� ä:½PÌ�Î=âL¿cÁ"ÕLäpÛ"À�ÊL¾CÏ�À�É�Ê�ÃCÉ6ÉcÊLÁ"ÃCÉcÉ�¿�Ã»Æ�Éc¾=¿cÀ
ëXÆ,à�Æ,Ä�Á,ÀíÃCÍLÅÔÀcÉ�¿�Ã»ÍLÎ�Á�Ã»ÉcÉc¿fÃCÆ�É�¾�¿�À�ï"¾»ÈãÉ�ÊLÁíÀ�àZÀcÉcÁ,Ý Ã»¿cÁ(¾ á É�Ã»Ì�Í Á�Å�ÈV¿�¾�Ý ÿ�Î�Á�Í Á�¿�Ã»ÉcÌ�ÍLÎ�Æ�àZÆ�Ä�Á�À
�
ÉcÊ ¿c¾�â Î�ÊòÃ�ÀcÁ�¿�Ì�Á�À"¾CÈ á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾=ÍLÀHÇLÃ»ÍLÅòÉ�Ê�ÃCÉ�ÁHÃ»ÆfÊòÎ�Á�Í Á�¿�Ã»ÉcÌ�ÍLÎ(Æ�àZÆ�Ä�Á�Ì�À�ÆfÊ�ÃC¿fÃCÆ�É�Á�¿cÌ�ç�Á,Å á à�Ã
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¾�¿cÁ"É�Ê�ÃCÍòÃôÈVÁ�Ï1¾»È8ÉcÊLÁ�À�Á�Àcâ á ÀcÌ�ÅLÌXÃC¿�à�Æ�âL¿cÂ=Á�ÀHä)õ\Í.É�ÊLÁ�ËL¿�Á�ÀcÁ,Í�É"ÆHÃ»ÀcÁ
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Ï�Á�Ï�Á�¿cÁ�Ã á Ä�Á6Éc¾�Æ,¾�Ý�Ë âLÉcÁ�ëìÉcÊL¿�¾�âLÎ=Ê�Æ�¾=Í�É�Ì�Í�â�ÃCÉcÌ�¾=Í�ïE¾=ÍLÄ�à�ÉcÊ Á8ó�¿�ÀcÉ:É�Ã»ÍLÎ�Á,Í�É8Ã»ÍLÅ�ÉcÊ Á8ó�¿�ÀcÉS��Ì�Ë
á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í�Æ,âL¿cÂ=Á�¾CÈ:ÉcÊLÁ"Æ�¾=¿c¿cÁ,ÀcË�¾�ÍLÅLÌ�ÍLÎþÈ¢ÃCÝ
Ì�Ä�Ì�Á�À�Ç�ÃCÀ�À�Ð�Á�É�ÆfÊLÁ�ÅòÌ�Í %('9):*aÖ�ä�÷�äPå�ÊLÁ"É�Ã»ÍLÎ�Á,Í�É
á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í � � k �k�� � À�É�ÃC¿�ÉcÀPÈV¿�¾�Ý1Ë�¾�Ì�ÍZÉ m � k �� Ã»ÍLÅ�Ê�Ã»À?É\Ï�¾�Æ�âLÀ�ËLÀHÇ=Ï�ÊLÌ�Ä�Á8ÉcÊ Á���Ì�Ë á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í	� � t �k��.kÀcÉfÃC¿�ÉcÀ�ÃCÍLÅ�¿�Á�ÉcâL¿�ÍLÀ�É�¾(ÉcÊLÁ�À�Ã»Ý�ÁV9�Á,Ä�àZÃCÐ=¾CÂ(Ë�¾=Ì�ÍZÉ m � k �k ä -�¾�É�ÁíÉ�Ê�ÃCÉ�É�ÊLÁ�Æ�àZÆ�Ä�Á�À�ÃCÀcÀ�¾ZÆ�ÌXÃCÉcÁ,ÅÉc¾�ÉcÊ Á�ÀcÁ á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í(Æ�âL¿�Â�Á�À�Ê�Ã�Â�Á�¾=ÍLÁ_Ã»ÍLÅ�É\Ï�¾�Ý
Ì�Í Ì�Ý�Ã�¾CÈ:ÉcÊLÁ/ËL¿cÁ�à
Ë�Á,¿�Æ�àZÆ�Ä�Á�ÃCÍ Å�ÉcÊ Ì�À�Ì�À
Ï�ÊZà(ÉcÊLÁ/Æ�âL¿�Â�Á�À"ÃC¿cÁ/Ì�ÅLÁ�ÍZÉcÌ¨ó�Á�Å
Ï�Ì�ÉcÊ�É�ÊLÁ�À�âLË�Á�¿cÀ�Æ�¿cÌ�ËLÉ�À � k � Ã»ÍLÅ � t � Ç=¿cÁ�À�Ë�Á,Æ�ÉcÌ�Â�Á,Ä�àZä8õ\Í
¿cÁHÃ»Ä�Ì�É\à
ÉcÊ Á L�è\Écâ ¿cÍ�Ì�À8Â=Á�¿cà(À�Ê�ÃC¿�ËòëVÃ»À�ÍL¾=ÉcÌ�Æ�Á�Å
Ì�ÍòÓ Õ�&,×LÈV¾=¿�Ã�À�Ì�Ý�Ì�ÄXÃC¿EÝ�¾ZÅLÁ,Ä�ï:Ã»ÍLÅ�É�ÊLÁ�É\Ï�¾l9�Á�Ä�àZÃCÐ�¾CÂ
Ë�¾�Ì�ÍZÉcÀíÃ»Ä�Ý
¾�À�É_Æ,¾�Ì�ÍLÆ�Ì�ÅLÁ�ä )�¾CÏ�Á�Â�Á,¿HÇ8Ì�É�Ì�À�Ë�¾�À�ÀcÌ á Ä�Á�É�¾òÅLÌ�ÀcÉ�Ì�ÍLÎ�âLÌ�À�ÊÚÉcÊLÁ�Ý á àÔç�¾Z¾�Ý
Ì�ÍLÎ�¾�Í
ÉcÊ Á�Æ�¾�¿�¿cÁ�À�Ë�¾=ÍLÅLÌ�ÍLÎ
ÊL¾�Ý
¾�Æ,Ä�Ì�ÍLÌ�Æ/¾�¿ á Ì�É�À�Ì�Í.É�ÊLÁ�ÂZÌ�Æ�Ì�ÍLÌ�É\à�¾»È4ÉcÊ Á�À�Ã»ÅLÅLÄ�Á�Á��ZâLÌ�Ä�Ì á ¿cÌ�âLÝ � � k � Ç�ÃCÀ
ÀcÊ ¾CÏ�Í%Ì�Í %('�)$*PÖ�äpÕLä � ¾�¿cÁ,¾CÂ�Á�¿�Ç�É�ÊLÁ
ÈV¾�â ¿ á Ì¨ÈVâL¿cÆ�ÃCÉcÌ�¾=ÍÚÆ�âL¿cÂ=Á�À � � k � Ç�� � k � Ç � � k �k�� � Ã»ÍLÅ
� � t �k��.kÀcÊ ¾CÏ�ÍÚÌ�Í %('9):*�Ö�ä�÷�ËL¿fÃCÆ�É�Ì�Æ�ÃCÄ�Ä�àòÆ�¾�Ì�ÍLÆ,Ì�Å Á(Ì�ÍÚÉ�ÊLÁ�ÂZÌ�Æ�Ì�ÍLÌ�É\à�¾CÈ�É�ÊLÁ�9�Á�Ä�à�Ã»Ð�¾CÂòË�¾�Ì�ÍZÉcÀ�Ç?Ï�ÊLÌ�Ä�Á
ÉcÊ Á ��Ì�Ë�Æ�â ¿cÂ�Á � � k � Ì�À�Ï�Á�Ä�Ä?À�Á�Ë�Ã»¿�ÃCÉ�Á�Å�ÈV¿�¾�Ý � � k � ä

õ\Í�Æ�¾�Í Æ�Ä�âLÀcÌ�¾�ÍPÇZÉcÊLÁ á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í�Å Ì�Ã»Î�¿fÃCÝ Ã»ÀcÀc¾ZÆ�ÌXÃ»ÉcÁ�Å�Éc¾(É�ÊLÁ"ËL¿cÌ�Ý�ÃC¿cà�ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�� � k �
Ì�À?Æ�¾=Ý�Ë�¾�À�Á�Å�¾CÈ � � k � Ì�ÉcÀcÁ,Ä¤ÈfÇH¾»ÈLÉcÊLÁ�Àcâ á ÀcÌ�ÅLÌXÃC¿�à á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í À�� � k �z9� � Ç � � k �z9� � Ç=ÃCÍLÅ�� � k �z9� � q { _ ÷ q Û q � ��� qÃCÀ�Àc¾ZÆ�ÌXÃCÉ�Á�Å�Ï�Ì�É�Ê m � k �� ÃCÍ Å�¾CÈ�É�ÊLÁ�Àcâ á ÀcÌ�ÅLÌXÃC¿�à á Ì¨ÈVâL¿cÆ�ÃCÉcÌ�¾=ÍLÀ�� � t �z��.k Ç � � t �z9�.k Ç�Ã»ÍLÅ � � t �z9�.k q { _ ÷ q Û q � ��� qÃCÀ�Àc¾ZÆ�ÌXÃCÉ�Á�Å�Ï�Ì�É�Ê m � k �k ä?å�Ê Á�ÀcÁ"¿cÁ,ÀcâLÄ�ÉcÀ�ÃC¿�Á�Ì�Í(ÃCÎ�¿�Á�Á�Ý
Á�ÍZÉ8Ï�Ì�ÉcÊ(ÉcÊ Á�É\Ï�¾Cè\Ë�ÃC¿fÃCÝ�Á,ÉcÁ�¿8ÃCÍ�ÃCÄ�àZÀcÌ�ÀË�Á�¿\ÈV¾=¿cÝ
Á�ÅÚÌ�Í%ÓpÛ�&,×cÇPÏ�ÊLÁ�¿�Á�Ç:ÍLÁ�Â=Á�¿cÉ�ÊLÁ�Ä�Á�ÀcÀ�Ç�ÉcÊLÁ(À�Ê�ÃC¿�ËÙÎ�Á,¾�Ý�Á,Éc¿cà�¾CÈ�ÉcÊLÁ
ÊL¾�Ý
¾�Æ,Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�Æ,âL¿cÂ=Á
Ï�ÃCÀ8ÍL¾=É:ÈVâLÄ�Ä�à�âLÍ ÅLÁ�¿cÀ�Éc¾Z¾ZÅ?ÇZÀcÌ�ÍLÆ,Á�ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ8¾�¿ á Ì�ÉcÀ�Ï�Ì�É�ÊíÉ\Ï�¾�Î=Ä�¾ á ÃCÄ ÉcâL¿�ÍLÀ�Ï�Á�¿�Á�ÍL¾=É8Á�Â�Á,Í
É�Ã»Ð�Á�Í�Ì�ÍZÉc¾íÃ»Æ�Æ�¾=âLÍZÉHä�½PÌ�Î�â ¿cÁ�Ö�ä ÖíÀ�ÊL¾CÏ�À�É�ÊLÁ"Ë�ÃC¿�ÉcÌXÃCÄ á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í(Å Ì�Ã»Î�¿fÃCÝ Ï�Á"Ï�Á�¿cÁ�Ã á Ä�Á_É�¾
¾ á É�ÃCÌ�Í ("ÃCÉ"É�Ê�ÃCÉ"ÀcÆ�ÃCÄ�Á(ÉcÊLÁ(É\Ï�¾�9�Á�Ä�à�Ã»Ð�¾CÂòË�¾�Ì�ÍZÉcÀ�Ã»ËLË�Á�ÃC¿�ÃCÀíÃ
À�Ì�Í Î�Ä�Á�Ë�¾�Ì�ÍZÉ Ã»ÍLÅÔÉcÊLÁ(É\Ï�¾
á ¿fÃCÍLÆfÊLÁ�À/¾CÈ:ÉcÊLÁ�Ë ¿cÌ�Ý.Ã»¿cà�ÊL¾�Ý
¾�Æ,Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�Ã»¿cÁ"ÍL¾�É�Å Ì�À�ÉcÌ�ÍLÎ=âLÌ�ÀcÊ�Ã á Ä�Á�ä
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�P³FNE³ $ QLºC·�´8¸ U ¶0�GO:· �Ú·?º TV¼~´:¼¢º�WBUL´8¸wW,¹RY�W,¼¢¸P¼�UL¶0��Y:¼��c¹:¶�º3ULµ�¼V·�´RW ³�å�Ê Á á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í
ÅLÌXÃCÎ=¿�Ã»Ý�À�Ã»ÀcÀc¾ZÆ�ÌXÃ»ÉcÁ�Å�Éc¾�ÉcÊ Á�ÀcÁ�Æ,¾�ÍLÅ�Ã»¿cà
ÊL¾�Ý
¾�Æ,Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�À�� � t � Ç � � � � Ç ����� Ê�Ã�Â=Á�É�ÊLÁ�À�Ã»Ý�Á�À�Éc¿câ ÆfèÉcâ ¿cÁ�ÉcÊ�Ã»ÍÙÉ�ÊLÁ�ÅLÌXÃCÎ�¿fÃCÝ&ÃCÀcÀ�¾ZÆ�ÌXÃCÉcÁ,Å%É�¾ÑÉ�ÊLÁ�ËL¿cÌ�Ý�ÃC¿cà�ÊL¾�Ý
¾�Æ,Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�� � k � äÔå�ÊLÁ�ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ
¾�¿ á Ì�ÉcÀ�ÃCÀ�Àc¾ZÆ�ÌXÃCÉ�Á�Å�Éc¾�ÉcÊLÁ"ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ á Ì¨ÈVâ ¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í(Æ�â ¿cÂ�Á,À � � z � Ì�Í�Â=¾�Ä�Â�Á {P¾=¿_ë�{ n ÷�ï8Ý
Ì�ÍLÌ�Ý.Ã¾CÈ�É�ÊLÁ(ËL¿�Á�àÚË�Á,¿íÆ�àZÆ�Ä�Á�Ç:Ì�ÍLÀ�ÉcÁHÃ»ÅÙ¾»Èã¾=ÍLÁ�¾=¿�É\Ï�¾�ä.½PÌ�Î�â ¿cÁ(Ö�äpý
ÀcÊ ¾CÏ�À�Ã �Zâ�Ã»Ä�Ì�ÉfÃCÉ�Ì�Â=Á�ÀcÐ=Á�ÉcÆfÊ
¾CÈ:ÉcÊLÁôÅLÌXÃCÎ�¿fÃCÝ ÃCÀ�Àc¾ZÆ�ÌXÃCÉ�Á�ÅòÉ�¾ � � t � ä:å�ÊLÁ"ÊL¾�Ý
¾ZÆ�Ä�Ì�Í Ì�Æ á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í
Æ�âL¿�Â�Á�� � t � Ì�À?L�è\ÀcÊ�Ã»Ë�Á,Å
ÃCÍ Å.Ê�ÃCÀ�É\Ï�¾ 9�Á�Ä�àZÃCÐ�¾CÂ(Ë�¾�Ì�ÍZÉcÀ m � t �� Ã»ÍLÅ m � t �k ä8å�ÊLÁôÊL¾�Ý
¾�Æ,Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�¾=¿ á Ì�ÉcÀ�Ã»ÀcÀ�¾�Æ,Ì�Ã»ÉcÁ�Å�Éc¾(ÉcÊ Á¿cÌ�Î=Ê�É á ¿�ÃCÍ Æ�Ê�¾CÈ�� � t � Ý.Ã»Ð�Á�É\Ï�¾(Î�Ä�¾ á ÃCÄEÉcâ ¿cÍLÀ�Ç�Ï�Ê Ì�Ä�Á"ÉcÊ ¾�ÀcÁ�ÃCÀcÀ�¾ZÆ�ÌXÃCÉcÁ,ÅòÉc¾
ÉcÊLÁ�Ä�ÁfÈ~É á ¿�Ã»ÍLÆfÊ
Ý.Ã»Ð�Á"ÉcÊ ¿cÁ�Á(Î=Ä�¾ á ÃCÄPÉcâL¿�ÍLÀHÇ:ÃCÀ"Æ�Ä�ÁHÃ»¿cÄ�à�ÅLÁ�É�Á�Æ�É�Ã á Ä�Á(Ì�Í %('�)$* Ö�ä.- Ç�Ï�Ê Á�¿cÁ(É�ÊLÁíÊ ¾�Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ"¾�¿Üè
á Ì�ÉcÀ"ÃCÉ�É�ÊLÁ09�Á�Ä�à�Ã»Ð�¾CÂ(Ë�¾�Ì�ÍZÉcÀ"ÃC¿cÁôÀcÊL¾CÏ�Í?ä.-�¾�É�Ì�Æ�Á�ÉcÊ�ÃCÉHÇ ÉcÊLÁ,ÀcÁ�É\Ï�¾(¾=¿ á Ì�ÉcÀ"ÃC¿�Á�Ý�¾=¿cÁ"ÁHÃCÀ�Ì�Ä�à
ÅLÌ�ÀcÉ�Ì�ÍLÎ�âLÌ�À�Ê�Ã á Ä�Á/ÉcÊ�Ã»Í.Ì�Í
ÉcÊLÁ�Æ�ÃCÀcÁô¾CÈ4É�ÊLÁ�ËL¿�Ì�Ý.ÃC¿�àíÊ ¾�Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ � � k � ä

å�ÊLÁ�Ý�ÃCÌ�Í�ÅLÌ �EÁ�¿cÁ�Í Æ�Á á Á�É\Ï�Á�Á�Í�É�ÊLÁ á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í�ÀcÆ�Á�Í�ÃC¿cÌ�¾íÃ»ÀcÀ�¾�Æ,Ì�Ã»ÉcÁ�Å
Ï�Ì�ÉcÊ�ÉcÊLÁ�ËL¿�Ì�Ý.ÃC¿�à
ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æòë %('�)$*6Ö�ä�÷Hï�ÃCÍ Å%É�ÊLÁòÀ�Æ�Á�Í�Ã»¿cÌ�¾%Ã»ÀcÀc¾ZÆ�ÌXÃ»ÉcÁ�ÅßÏ�Ì�É�Ê%É�ÊLÁòÀ�Á�Æ�¾�Í Å�ÃC¿�à%Ê ¾�Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�À
ë %('9):*�Ö�äpý=ï�Ì�À�ÉcÊ�ÃCÉ"Ì�ÍÚÉcÊLÁ(ÄXÃCÀ�É"¾�ÍLÁ�Ã
É�Ã»ÍLÎ�Á,Í�É á Ì¨ÈVâL¿cÆ�ÃCÉcÌ�¾=ÍÑÆ�â ¿cÂ�Á � � � �� �.k ¿�¾�¾=ÉcÁ�ÅÙÃ»É"ÉcÊLÁ
Ä�ÁzÈVÉ9�Á�Ä�à�ÃCÐ=¾CÂ(Ë�¾=Ì�Í�É m � t �k Ì�ÀãÃ»Ä�À�¾(ËL¿cÁ,ÀcÁ�ÍZÉHä6û�À�Ì�Í�ÉcÊLÁ"ËL¿�Ì�Ý.ÃC¿�àíÆ�ÃCÀcÁ=ÇLÉcÊ Á_É\Ï�¾ 9�Á�Ä�à�ÃCÐ=¾CÂ(Ë�¾=Ì�Í�É�À
ÃC¿�Á�À�¾íÆ�Ä�¾=ÀcÁ"Éc¾(ÃCËLË�ÁHÃ»¿ãÃ»ÀãÃôÀcÌ�ÍLÎ=Ä�Á�Ë�¾�Ì�ÍZÉHÇZÃCÀ�ÀcÊ ¾CÏ�Í�Ì�Í %('�)$*=Ö�ä ú ÇC¿cÁ,Ë�¾=¿cÉcÌ�ÍLÎ�Ã»Æ�Écâ�ÃCÄ�¿cÁ�À�âLÄ�ÉcÀ
¾CÈ�¾�âL¿"Æ�¾=Ý�ËLâLÉfÃCÉ�Ì�¾=ÍLÀHä"û�É"É�ÊLÁíÀ�ÆHÃCÄ�Á(¾»È�ÉcÊLÁ�ó�Î�âL¿�Á�ÇEÉcÊ Á(É\Ï�¾ á ¿�Ã»ÍLÆfÊLÁ�À�¾»È � � t � ÆHÃCÍ ÍL¾�É á Á
ÅLÌ�ÀcÉ�Ì�ÍLÎ�âLÌ�À�ÊLÁ�Å%Ã»ÍLÅÚÉcÊ Á á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�ÍÚÆ,âL¿cÂ=Á�À � � t � Ç�� � � �k��.k Ç � � � �� �.k ÃCÍLÅ � � t �k�� � Ã»ËLË�ÁHÃC¿(ÃCÀ(ÃòÀ�Ì�ÍLÎ�Ä�ÁÆ�âL¿�Â�Á/Ì�Í�ÉcÊ Á�ÂZÌ�Æ�Ì�ÍLÌ�É\à_¾»È?ÉcÊLÁ?9�Á�Ä�à�Ã»Ð�¾CÂ�Ë�¾�Ì�ÍZÉcÀ�ä?å�Ê ÁB��Ì�Ë � � t �k É�Á�ÍLÅLÀ�ÃCÀ�à�Ý
ËLÉc¾=ÉcÌ�ÆHÃ»Ä�Ä�à/Éc¾ � � t �k�� �ÃCÀ 	 Ì�ÍLÆ�¿�ÁHÃCÀ�Á�ÀHä

å�ÊLÁ�À�Ã»Ý�Á:¿cÁ�À�âLÄ�ÉcÀ:ÆHÃ»Í á Á�¾ á É�Ã»Ì�ÍLÁ�Å"ÈV¾=¿?Ã�ÈVÁ,ÏÙ¾�É�ÊLÁ�¿PÀcÁ�Æ�¾=ÍLÅ�Ã»¿cà�ÊL¾�Ý
¾�Æ,Ä�Ì�ÍLÌ�ÆPÆ�âL¿cÂ=Á�À � � z � ä
õ\ÍLÅLÁ,Á�Å?Ç8Ï�Á(Ê�Ã�Â=Á á Á�Á,Í Ã á Ä�Á(Éc¾òË�Á�¿ÜÈV¾�¿�Ý É�ÊLÁ�Æ,¾�Ý�Ë âLÉ�Ã»ÉcÌ�¾�ÍLÀ"âLËÚÉ�¾ÑÉ�ÊLÁ�óLÈVÉ�ÊÙÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ
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ÉcÊ Á(Æ�¾�Ý
ËLâLÉ�Ã»ÉcÌ�¾�Í�ÃCÄ?Ë�¾�Ì�ÍZÉ"¾CÈ�ÂZÌ�Á�Ï á Á�ÆHÃCâ ÀcÁ�Ì�É"ÀcÊ ¾CÏ�À_Ê ¾CÏ Ë�¾CÏ�Á�¿ÜÈVâLÄ8É�ÊLÁ(Æ�¾=Ý á Ì�Í�ÃCÉ�Ì�¾=Í�¾CÈ
ÉcÊ Á�¾�¿�Á�ÉcÌ�ÆHÃ»ÄaÃ»Í�ÃCÄ�àZÀcÌ�À?Ã»ÍLÅ"Æ�¾�ÍZÉcÌ�ÍZâ�Ã»ÉcÌ�¾�Í"ÉcÁ,Æ�Ê ÍLÌ���â Á�À?ÆHÃ»Í á Á:ÈV¾�¿Eâ ÍLÅLÁ�¿�ÀcÉ�Ã»ÍLÅLÌ�ÍLÎ"ÉcÊ Á á Á,Ê�Ã�ÂZÌ�¾=¿
¾CÈ:ÍL¾�Í Ä�Ì�ÍLÁ�ÃC¿�ÅLàZÍ�Ã»Ý�Ì�ÆHÃCÄ ÀcàZÀcÉ�Á�Ý�À�ä

å�ÊLÁ�¿�Á�Àcâ Ä�É�À"Ë�¾=Ì�ÍZÉ�Á�Å�¾�âLÉ/Ì�Í�É�ÊLÌ�À�Ë�Ã»Ë�Á�¿/ÆHÃCÍ á Á�Ì�ÍZÉcÁ,¿cËL¿�Á�ÉcÁ�Å á Ì�¾�Ä�¾=Î�Ì�ÆHÃCÄ�Ä�à á à
ÍL¾�É�Ì�Æ�Ì�ÍLÎ
ÉcÊ�ÃCÉ�¾=ÍLÁ�¾»È|É�ÊLÁ�É\Ï�¾(Ë�ÃC¿fÃCÝ
Á�ÉcÁ�¿�À�¾»È|¾=âL¿�Å Ì�À�Æ�âLÀ�ÀcÌ�¾�Í?Ç�Í�Ã»Ý�Á�Ä�à�ÉcÊLÁ�ËL¿�Á�à�ÆHÃC¿�¿càZÌ�ÍLÎ�ÆHÃ»Ë�ÃCÆ,Ì�É\àg
Ç6ÆHÃCÍ á Á.Æ,¾�ÍZÉc¿�¾�Ä�Ä�Á�ÅÙÉ�ÊL¿c¾=âLÎ�ÊKÁ�ÍL¿�Ì�Æ�Ê Ý�Á�ÍZÉ�¾�¿�Ì�Ý
Ë�¾CÂ=Á�¿cÌ�À�ÊLÝ�Á�ÍZÉ"¾CÈ"ÉcÊLÁ�Ê�Ã á Ì�É�Ã»Éí¾»È_ÉcÊ Á

ËL¿�Á�àÚË�¾=ËLâLÄXÃCÉ�Ì�¾�Í?ä(õ\ÍÚË�ÃC¿cÉ�Ì�Æ�âLÄXÃC¿�Ç?¾=âL¿íÃCÍ�ÃCÄ�àZÀcÌ�À"ÀcÊL¾CÏ�À�ÉcÊ�Ã»É�ÉcÊ Á�ÅLàZÍ�Ã»Ý�Ì�Æ�Æ�¾=Ý�ËLÄ�Á�îZÌ�É\à�¾CÈ
ÉcÊ Á�Á�Æ�¾=ÀcàZÀcÉ�Á�Ý ó�¿cÀ�É�Ì�ÍLÆ�¿�ÁHÃCÀ�Á�À�ÃCÍLÅ�É�ÊLÁ�ÍòÅLÁ,Æ�¿cÁHÃ»ÀcÁ�ÀôÏ�Ì�É�Ê�Á�ÍL¿cÌ�ÆfÊLÝ
Á�ÍZÉHä:å�ÊLÌ�À�¿�Á�Àcâ Ä�É/Ì�À�Ë�ÃC¿Üè
ÉcÌ�Æ�â Ä�Ã»¿cÄ�àÔÌ�ÍZÉ�Á�¿cÁ�À�ÉcÌ�ÍLÎ á Á,ÆHÃCâLÀ�ÁòÁ�îZÉcÁ,ÍLÀcÌ�Â�Á�À�Ì�Ý(â Ä�Ã»ÉcÌ�¾�Í À�¾CÈ�É�ÊLÁ�À�Ã»Ý�Á(Ý�¾ZÅLÁ,Ä8Ê�Ã�Â�Á(Ë�¾�Ì�ÍZÉcÁ,Å
¾�â É�Ó�÷=÷�×|É�Ê�ÃCÉ"Ì�ÍòÉ�ÊLÁ(ÆHÃCÀ�Á(Ï�ÊLÁ�ÍÔÉcÊLÁ�Éc¾=ËZè\ËL¿cÁ�Å�ÃCÉc¾=¿�Ì�À�Ê�Ã»¿cÂ=Á�ÀcÉ�Á�ÅÙÃCÉ"Æ�¾=ÍLÀcÉfÃCÍZÉ"Á��M¾=¿cÉ�Ç4Ã»Ä�À�¾
ÉcÊ ÁòÝ�ÁHÃ»ÍÚàZÌ�Á,Ä�Åéó�¿�ÀcÉ
Ì�Í Æ�¿cÁHÃ»ÀcÁ�À�ÃCÍLÅKÉ�ÊLÁ�ÍßÅLÁ,Æ�¿cÁHÃ»ÀcÁ�À�Ï�Ì�É�ÊÙÁ�Í ¿cÌ�ÆfÊLÝ�Á�ÍZÉ�Ã»ÍLÅK¿cÁHÃ»Æ�Ê Á�À�Ì�ÉcÀ
Ý.Ã»îZÌ�Ý�âLÝ ¿c¾=âLÎ�Ê Ä�à�¾=ÍòÉcÊLÁô¿cÌ�Î�ÊZÉ á ¾�¿�ÅLÁ�¿"¾CÈ�ÉcÊLÁ�ÆfÊ�ÃC¾=ÉcÌ�Æ�¿cÁ,Î�Ì�¾�Í?ä/öÚÁ�ÆHÃ»ÍòÉcÊ Á�¿cÁfÈ~¾�¿cÁ(Ê ¾�Ë�Á
ÉcÊ�ÃCÉ�¾�âL¿�¿�Á�Àcâ Ä�É�À(ÆHÃCÍ á Á
âLÀcÁ,ÅÙÈ~¾�¿�ËL¿�¾CÂZÌ�Í ÎòÉcÊLÌ�À�Ì�Ý�Ë�¾�¿cÉfÃCÍZÉ�ÃCÍLÅÚÌ�ÍZÉc¿�Ì�Î�âLÌ�ÍLÎòË ¿c¾�Ë�Á�¿�É\àÚ¾CÈ
Á�îZËLÄ�¾�Ì�É�Á�Å�¿cÁ�ÍLÁ,ÏãÃ á Ä�Á_¿�Á�Àc¾=âL¿cÆ,Á�ÀHä



÷#- 2:385 765�9:34;=<?>�@?ACBEDÔ>�@�7PY�5

0.9 1.6
0

0.75 0.85

0.95

0.8 1.6
0

0.75

0.85

0.96

0.7 0.83
0.1

0.8 1.135

1.155

0.65 1
0.1

0.8 1.19

1.25

(1) (2) (3) (4) (5)

(6)
F (1)

F
(6)
1

F
(2)
1

F
(5)
1

F
(3)
1

F (1)

F
(2)
1

F
(4)
1

F
(6)
1

F (1)

F
(3)
1

F
(2)
1

t
(3)
0,1

F
(i)
1

(d)(c)

(a) (b)

f
(i+1)
1,1

t
(i)
1,0

t
(i+1)
0,1

t
(2)
1,0

t
(1)
1,0 t

(3)
1,0

t
(4)
1,0

t
(5)
1,0

t
(2)
1,0t

(1)
1,0 t

(4)
1,0 t

(5)
1,0

t
(3)
1,0

F
(4)
1

F
(3)
1 F

(5)
1

F
(5)
1

t
(5)
0,1

F
(6)
1

t
(6)
0,1

F
(4)
1

t
(4)
0,1

r

r r

r

x1min

K K

x1min

K

x1minx1min

K

������� �"����5��r� � �"!��#�%$&�'
�( ^��7�Ea�!��%�`,D�
(k, ��� !#�7a��'
�(�,�
&�3$76"�D��6H�H
�$&�7�`!#�7a��'
�(F�%(>^���� ���H!��#�%$&�'
+( ,E�#� (>�%! �0
�,_
&�
J f��Kg�� l �
$76�!�� ,0="����$I$�
3;D�+
+!��%
��H!`*+��� ��� ,k
&�38 ����uH�3A�8 M ��1 ®H­��Z�����`A�8 M ��1 °�� �Z��wf�IA�8 Mü¯d1p¯cªH­ �
��r��KAD8UM�¯d1p¯c° i



�4B.��B:i�YZUX<?UViÔ�EUìJL3?S?i�7L@EU~B?<:A"UX<ò7�JaB:BPIÙi��?7PUX< ÷�ú

0.85 0.95 1.05 1.15 1.25
0.65

0.9875

1.325

1.6625

2

r

K

������� �"� �C5�� ��=H��! �4��� (�$0�%�>$&lc
�<4="�%!��%��� $0� !I��� � �"!��#�%$&�'
�(G^%�&�Ea%!#�%� , 62
�l��4(Ha3$&6H�c� 
��K=������%�
$&/k
&�R$&6H�K�%$&$&!��d��<
$�
�! , i�� (�$0��(�,E�Pa�!��%/���� *%� � ,D� 
�! !�� ,0=�
�(>^:$�
���$7$&!��b� $�
�! ,Il��4$&6���6b� a%6:(��"�_�#� !�
&�r=�!���/+A�=�!��#^d�%$�
�!k
�,E���4�4���%$&�'
+(�, i

½PÌ�Í�ÃCÄ�Ä�à�Ç»Ï�Á/Ä�Ì�Ð=Á�Éc¾�Ý�Á,Í�É�Ì�¾�Í�ÉcÊ�Ã»É�ÉcÊLÁ"ÀcÉ�âLÅLà(Ï�Á"Ê�Ã�Â�Á/Ë�Á�¿ÜÈV¾�¿�Ý�Á�Å
Ì�Í(ÉcÊLÌ�À�Ë�Ã»Ë�Á�¿�Æ,¾�âLÄ�Å
á Á8¿cÁ�Ë�ÁHÃ»ÉcÁ�Å�ÈV¾=¿?Ã�Â�ÃC¿�Ì�Á,É\à�¾CÈLÅLÌ �EÁ�¿cÁ,Í�É á â É?ÀcÌ�Ý
Ì�ÄXÃ»¿LÝ�¾ZÅLÁ�Ä�ÀEÉ�Ê�ÃCÉEÊ�Ã�Â=Á á Á�Á�Í�âLÀcÁ�ÅôÉc¾�Å Á�ÀcÆ�¿�Ì á Á
Â�ÃC¿�Ì�¾�âLÀ:ËLÊLÁ,ÍL¾�Ý
Á�Í�ÃLÇ=Ä�Ì�Ð�Á�ÃCÄ�ÉcÁ�¿�Í�ÃCÉ�Ì�¾�Í á Á�É\Ï�Á,Á�Í�ÅLÁ,ÀcË�¾�ÉcÌ�À�Ý ÃCÍLÅ�Ã»Í�ÃC¿�ÆfÊ�à�Ì�Í�ÃCÍLÆ,Ì�Á,Í�É`|�ÊLÌ�Í�Ã
Ó�÷#-,×cÇCÁ�Ä�Á�Æ,Éc¿cÌ�ÆHÃ»Ä?ÃCÆ�É�Ì�Â�Ì�É\à�¾»ÈMË�ÃCÍLÆ�¿�ÁHÃCÉ�Ì�Æ�Æ�Á�Ä�Ä�À�ÓpøLÇ»Ö�÷f×cÇCÝ
Ì�Æ�¿c¾ á ÌXÃCÄ�Å à�Í�ÃCÝ�Ì�Æ�À:Ì�Í�ÉcÊLÁ/Æ�Ê Á�Ý�¾=ÀcÉ�Ã»É
ÓpÛ�ù,×cÇ?Ã»âLÉc¾ZÆHÃ»É�ÃCÄ�àZÉcÌ�Æ�Á�ÍLç�àZÝ�ÃCÉcÌ�Æ�¿�ÁHÃCÆ,ÉcÌ�¾�ÍLÀ
Ó�÷�ÕZÇ?Û�-#×cÇ?ÃCÍLÅÔÉcÊ Á(âLÀcÁ(¾»ÈãÁ�Ä�Á�Æ,Éc¿c¾=ÍLÌ�Æ(¾�À�Æ�Ì�Ä�ÄXÃ»Éc¾�¿�À
ÃCÀ�ÆfÊ�Ã»¾�À�Î=Á�ÍLÁ�¿fÃCÉc¾=¿cÀ)ÈV¾�¿�Æ�¾=Ý�Ý(âLÍ Ì�Æ�ÃCÉcÌ¨¾�Í(ÃCÍLÅòÃ»¿cÉcÌ¨ó�Æ,Ì�Ã»ÄEÌ�Í�É�Á�Ä�Ä�Ì�Î=Á�ÍLÆ�Á/ËLâL¿�Ë�¾=ÀcÁ�À(Ó�÷#&,×cä

��� ��QZ´8¸P¼��Ù� ³ �rQ8T9� U ��· /K��¼��c¹:¶�º3ULµ�¼~·�´K� Q4/E¼ W,¼~µ#QL¸ ³�õ\ÍòÉcÊLÌ�À/û�ËLË�Á�ÍLÅLÌ�î�Ï�ÁíÃCËLË Ä�à
ÉcÊ Á_À�ÆHÃCÄ�Ì�ÍLÎ�ÉcÁ�ÆfÊLÍ Ì �ZâLÁ,À�ÈV¿�¾�Ý ÓpÛ�Û,×:Éc¾(ÃCÍ�Ã»Ä�à�ç,Á_À�â á À�Ì�Å Ì�Ã»¿cà á Ì¨ÈVâ ¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�ÍLÀ�Í ÁHÃC¿�É�ÊLÁV9�Á�Ä�àZÃCÐ�¾CÂ
Ë�¾�Ì�ÍZÉHäEå�ÊLÁ�¿�Á�Àcâ Ä�É�Ì�ÍLÎ_Ã»Í�ÃCÄ�àZÀcÌ�À?Ì�À:ÀcÌ�Ý
ËLÄ�Á�¿ á âLÉ:Ý�¾=¿cÁ8Æ,¾�Ý�Ë Ä�Á,ÉcÁ8É�Ê�ÃCÍ�ÉcÊLÁ�¾�Í Á�Ì�Í�É�ÊLÁ�¾=¿cÌ�Î�Ì�Í�Ã»Ä
Ë�Ã»Ë�Á�¿�ÓpÕ,×Üä -_Ã»Ý�Á�Ä�àZÇ�É�ÊLÁ/ÈV¾�Ä�Ä�¾CÏ�Ì�ÍLÎ"ÉcÊLÁ,¾�¿cÁ,Ý Ï�Ì�Ä�Ä á ÁôËL¿c¾CÂ=Á�Å?ä

���
	 3�� 	 � 
&*�
 *������8$���D��#�1	r�����
�������1$��0����
�� 
F� ��������D������#� $ �����
	 � $�2�$�
@��� ��6V���xD���� 	���2D�� �?�#�x�#�

���	 �R���#78	�
@�����8$rD�� C ���
D������ 7"C ��� 
����PC 	���	�����
@����$�� �
	�5������ 	�
 $������?C
	��x	����#
����r5#	 ���78��$�	0�
���0���"�F���
���0����!#��
�� k 
@� 	������#78������!#�"��78��������
��G���I���#� 5#	 �F78��$ � k�� t _ � � � & q � � _! � � f � � �#" �
��� 
��
���������x��$�C
���
D������PC �����

?���G
��
� C
	���	��0��
��#�BCK�F	��
�0� $P
��
�����"�I�����G��6r
��
�x�������78�

�	�!"�F�l$��#
�$r��6V$�78!�$���D���	��"2 !#� 6"7'�x��	�
������ ��7'�"5#�"$��y�
	����"�F23(
ëc÷�ï � � k �$&% 
�	��������

*!#� 6"7'�x��	�
��������#78��5��"$ �x6SC ��������D����?����!���
�$B�0	�4������0���
�y� �F��!�	3�3C
	3$�$�	#��� �
��	��� k �ëVÛ=ï � � k �$ % Ay� C<!�� 6�78����	�
������ ��78��5#�"$���61C
��������D���� ����!���
�$���	#4������ ���
� � �F��!�	 � C 	 $�$ 	���� �
��	��� k �ëVÕ=ï � � t �$ % !�� 6�78����	�
@�����:�#78��5��"$'�V�������x��$�C
���
D�������
@� 
F� �M��(���$�
@���
��� ��6�$�	�D�D8�F���I6����#7�$0�
���0�)��������
���r����!���
�$V�0	�4�������
������3����!�	3�8C
	3$�$�	#����$��
��	���� k %
" �
� ��78��5#�"$ � � k �$ 	��
D � � k �$ 	�����78�07��F	�
@� �'( C ���
���

@��	3����2r6�	3$�
V	�
l! ��
F� $���D��"$���� 
��
� $�	�D�D8�F���



÷Hø 2:385 765�9:34;=<?>�@?ACBEDÔ>�@�7PY�56����#7�$1C 	���
?��6 	 !#� 6"7'�x��	�
������:��78��5#��� � k � �������x��$�C
���
D������G
��G
��
� ��(�� $ 
����
���M�x60	 �
�������������
������"!#��
?
�� 
F� ������7'� �F��!�����78� �0	�4������G��� �0� �F��!�	 � C 	 $�$ 	���� �
��	�� � k � �S�
����� 
F� ����7'�"5#�"$ � � t �$ D��$���	�
y���
�r$���D��0���8�F23% " � �0����!#��
�$V� �������"$�C ���
D�������
���
��
�l�#78��5���$ ����
F� !��I�������r���

�������� �������	#4��0�����x�r���#��	3� 
�78���8$r�
��	��l
F� �0����7'� �F��!�����78� !��@6�������
F� �u� �F��!�	3�8C
	3$�$�	#���#%
å�ÊLÁ�ÉcÊLÁ,¾�¿cÁ,Ý Ì�À:Ì�Ä�Ä�âLÀ�Éc¿�Ã»ÉcÁ�ÅôÌ�Í %('�)$*�ûíä�÷�ä�å�ÊLÁ�Á,î�Ì�À�ÉcÁ�ÍLÆ,Á�¾CÈ�É�ÊLÁB��Ì�Ë á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í�Æ�â ¿cÂ�Á,À8ÏãÃ»À
ÍL¾=É�¿�Á�Ë�¾=¿cÉ�Á�ÅòÌ�ÍÑÓpÕ,×cÇ�Ã»Ä�ÉcÊL¾=âLÎ�Ê
ËL¿c¾ á Ã á Ä�à�ÐZÍL¾CÏ�Í�É�¾íÉ�ÊLÁ"Á�îZË�Á�¿�ÉcÀ�ä�õ\É�ÀcÊ ¾�âLÄ�Å á Á"ÍL¾�É�Á�Å�É�Ê�ÃCÉ
ÉcÊ Á�¿cÁÑÃ»¿cÁ�Ý.Ã»ÍZàÑ¾=ÉcÊLÁ�¿ á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�ÍéÆ�âL¿�Â�Á�À
Ì�ÍKÃòÍ Á�Ì�Î�Ê á ¾=¿cÊL¾Z¾ZÅK¾CÈ�É�ÊLÁG9�Á�Ä�à�ÃCÐ=¾CÂÑË�¾�Ì�ÍZÉHÇ
Æ�¾=¿c¿cÁ,ÀcË�¾�ÍLÅLÌ�ÍLÎ�Ç6ÈV¾�¿�Á�îLÃCÝ
ËLÄ�Á�Ç:Éc¾ 
@�"� C ����� �����#�"�F���
��� ���#� C $�ä � ¾=¿cÁ�¾CÂ=Á�¿HÇ�Àcâ Æ�ÊKÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ
Æ�âL¿�Â�Á�À/Ý.Ã�à á ÁôÍL¾�É�¿c¾Z¾�É�Á�ÅÑÃ»É�ÉcÊLÁV9�Á�Ä�à�ÃCÐ=¾CÂ(Ë�¾=Ì�Í�É"ÓpÛ�Û,×cä

h
(2)
n

h
(2)
n+1

h
(2)
n+2

h(1)

µ2

µ1

0

t
(1)
n+2

t
(1)
n+1

h(1)

µ2

µ1

0

t
(1)
n

f
(1)
n

f
(1)
n+1

f
(1)
n+2

t
(1)
n+3

f
(1)
n+3

���������D�
	�5 �r� � �"!��#�%$&�'
�([���H! *%� ,�!q
�
�$0��^5�%$c$&6H� �K� � /d���H
�*�=2
��
(�$ � � V&f0Y
�

A�= ! �4���%! /:$'��(Had� (�$I��� � �"!��#�%$&�'
�(
� �"! *+��,�� � V7f0Y

�

A =�! �
�_��! /�hR� =~� � � �"!�����$7�0
�( � �"! *+� ,���� V&f0YF�%(>^ � V � Y
�

A5=�! �4���%! /[�%(>^ ,E��� 
�(>^d�%! /�� ^H
���� ���V�
62
���
 ��� �
(��7��� � ���H!#���%$&�0
�(B���H! *%� , i

� ³ì²�³ � Q4� º»·E·�¶�¸P¼~´RU µ#Q
W�UL´8¸ �*UL¶3U �:QZµ�Q�¶�W ³�û/Í�à�Î�Á�ÍLÁ,¿cÌ�Æ�À�à�À�ÉcÁ�Ý&ÀfÃCÉcÌ�ÀÜÈVàZÌ�Í Î�ÉcÊ Á
ÉcÊ Á�¾�¿�Á�Ý = À�Æ,¾�ÍLÅLÌ�É�Ì�¾=ÍLÀ�ÆHÃ»Í á Á�Éc¿fÃCÍLÀÜÈV¾�¿�Ý�Á�Å�ÍLÁHÃC¿/ÉcÊLÁ�Æ�¿�Ì�É�Ì�ÆHÃCÄPË�ÃC¿fÃCÝ�Á,ÉcÁ�¿/Â�ÃCÄ�âLÁ�À�ë�� _ &�ï�ÇÌ�Í.Ã�ÍLÁ,Ì�Î=Ê á ¾=¿cÊL¾Z¾ZÅ�¾CÈ4É�ÊLÁ�Á��ZâLÌ�Ä�Ì á ¿cÌ�âLÝ �(ÇZÉ�¾(ÉcÊLÁ/ÈV¾=¿cÝ�(

	
 � �� _ � ë��?ï � n
�1n � k ë � q � q��
q �?ï � n � t ë � q � q��
q �?ï � q
�� _ f�� k � n � ë��?ï �Vn��
k ë � q � q��
q �?ï � n�� t ë � q � q��
q �?ï � q
�� _ �Pë��?ï �
qëXû�ä�÷Hï

Ï�ÊLÁ�¿�Á�� _ ë�� k q � t ï��ÑÃ»¿cÁ�ÀcÝ�ÃCÄ�Ä�Ë�ÃC¿�Ã»Ý�Á�É�Á�¿cÀ�ÇCÉcÊ Á�ÀcÝ�¾Z¾=ÉcÊ"ÈVâ ÍLÆ�ÉcÌ�¾=ÍLÀ � ë��?ï8Ã»ÍLÅ �?ë��?ï:À�Ã»ÉcÌ�À\ÈVà� ë�&�ï _ � � � & q �Pë@&=ï _ ! � � &LÇ8Ï�Ê Ì�Ä�Á � k�� t Ã»ÍLÅ � k�� t Ã»¿cÁ�ÀcÝ
¾Z¾�ÉcÊüÈVâLÍLÆ,ÉcÌ�¾�ÍLÀ�¾CÈ"ÉcÊLÁ,Ì�¿ÃC¿�Î�âLÝ
Á�ÍZÉcÀ�ä�å�ÊLÁ�Éc¿�Ã»ÍLÀ\È~¾�¿cÝ�ÃCÉ�Ì�¾=Í�É�¾�ÉcÊ Á�ÈV¾=¿cÝ�ëìûíä�÷Hï)Ì�À"ÃCÆfÊLÌ�Á�Â=Á�Å á à�ÀcÝ�¾Z¾=ÉcÊ�Æ�¾Z¾�¿�ÅLÌ�Í�ÃCÉ�Á
ÃCÍ ÅÑË�Ã»¿�Ã»Ý�Á�É�Á�¿"Æ�Ê�ÃCÍLÎ=Á�ÀíÃCÍ Å á àÔÃ�É�Ì�Ý�Á�¿�Á�Ë�ÃC¿fÃCÝ
Á�Éc¿�Ì�ç�ÃCÉcÌ�¾=Í%ÓpÕ,×cä�û�É�� _ &LÇPÉcÊ Á(ÀcàZÀcÉ�Á�ÝëXû�ä�÷Hï�Ê�Ã»À�Ã�������
�����	3� �
��D�� � Ã»É � _ � _ � _ &�Ï�Ì�É�Ê�Á�Ì�Î�Á�ÍZÂ�ÃCÄ�âLÁ,À

� k�� t _ � ë�&�ï q � � _ �Pë@&�ï �
½ ¾�¿�� k � &LÇ=ÉcÊLÁ/Á�Ì�Î�Á�ÍZÂ�Ã»Ä�â Á�À�¾»È?ÉcÊLÁ/Á��ZâLÌ�Ä�Ì á ¿cÌ�âLÝ ��ÃC¿�Á�¿cÁ�ÃCÄEÃCÍLÅ
ÀcÌ�Ý�ËLÄ�Á�Ç�Ï�ÊLÌ�Ä�Á�È~¾�¿�� k�� &ÉcÊ Á�¿cÁ�Ì�À�Ã�À�Ì�Ý
ËLÄ�Á�Ë�ÃCÌ�¿�¾CÈ8Æ�¾=Ý�ËLÄ�Á�î=è\Æ�¾�ÍHÞzâLÎ�Ã»ÉcÁ�Á�Ì�Î�Á,Í�Â�Ã»Ä�âLÁ�À�ÃCÍ ÅñÃôË�¾�ÀcÌ�É�Ì�Â=Á"Á�Ì�Î�Á�ÍZÂ�ÃCÄ�âLÁ=ä

½ ¾�¿_Ã»Ä�Ä?Àcâ ;�Æ�Ì�Á�ÍZÉcÄ�àòÀcÝ�ÃCÄ�Ä������=Ç�ÉcÊLÁ�Á��ZâLÌ�Ä�Ì á ¿cÌ�âLÝ�� Ê�ÃCÀ�Ãþ¾�ÍLÁfè\ÅLÌ�Ý�Á,ÍLÀcÌ�¾�Í�ÃCÄEâLÍLÀ�É�Ã á Ä�Á
Ý.Ã»ÍLÌ¨ÈV¾�Ä�Å�����ë���ï6Æ�¾=Ý�Ë�¾�ÀcÁ,Å(¾CÈ?É\Ï�¾í¾=âLÉcÎ=¾�Ì�ÍLÎ"¾�¿ á Ì�ÉcÀHÇ � k Ã»ÍLÅ � t Ç�Ã»ÍLÅ.Ã É\Ï�¾»è¢ÅLÌ�Ý
Á�ÍLÀcÌ�¾=Í�ÃCÄÀcÉfÃ á Ä�Á(Ý�ÃCÍLÌ¨ÈV¾=Ä�Å�� �Cë���ï"Æ�¾=Ý�Ë�¾�À�Á�ÅÚ¾CÈ�ÃCÄ�Ä8Ì�ÍLÆ�¾=Ý�Ì�ÍLÎ
¾�¿ á Ì�É�À�ëXÀ�Á�Á %('�)$*Eû�äpÛ�ï�ä
õ\ÍÚÉcÊ Á(Æ�¾Cè



�4B.��B:i�YZUX<?UViÔ�EUìJL3?S?i�7L@EU~B?<:A"UX<ò7�JaB:BPIÙi��?7PUX< ÷�ù

y

x

z

M−

Π
− Π

+

O

Γ1
M+

������� �`� ��5 C`
��.
�� � �4(��&�_
�!E���4$�$�
`��� ! �4$&�&���%�W(�
�^d�I�%$�$&6H� �K� � /d���H
+*�� � ���H!#���%$&�0
�(�i ��
 �#�%�>= � �%(>��!P,E�#� $&�0
�(�,
� \ �%!��`$&!���(�, *+� ! ,E�3$�
`$&6H�362
���
 ��� �
(��7�k
+!E� �4$�� f �%$�=�
��4(�$&,cn \ i

¾�¿�ÅLÌ�Í�ÃCÉ�Á�À�ë � q � q�� ï,Ç:ÉcÊLÁ(Ý�ÃCÍLÌ¨ÈV¾=Ä�Å�����ë��ôï"Ä�¾�Æ�ÃCÄ�Ä�àòÆ�¾�Ì�ÍLÆ,Ì�Å Á�ÀíÏ�Ì�É�ÊÚÉcÊLÁ � èÜÃ»î�Ì�À�Ç?Ï�ÊLÌ�Ä�Á(ÉcÊ ÁÝ.Ã»ÍLÌ¨ÈV¾�Ä�Å � � ë��ôï�Ì�À�Ä�¾ZÆHÃ»Ä�Ä�à(¿�Á�ËL¿cÁ,ÀcÁ�ÍZÉcÁ,Å á à � _ &Lä�Ò�Á�É�� k ÅLÁ�Ë�Ã»¿cÉ�È~¿c¾�Ý ÉcÊLÁ�Á���â Ì�Ä�Ì á ¿�Ì�â Ý� ÃCÄ�¾�Í Î�ÉcÊLÁôË�¾=ÀcÌ�ÉcÌ�Â�Á/Ê�ÃCÄ¨È:¾CÈ8ÉcÊLÁ � èÜÃ»î�Ì�À�ä9�à�ÉcÊLÁ�É�ÊLÁ�¾=¿cÁ�Ý�= ÀPÆ�¾�Í ÅLÌ�ÉcÌ�¾�ÍLÀ�Ç�ÃCÉ � _ &)ÉcÊLÁ�À�à�À�ÉcÁ�Ý ëXû�ä�÷�ïPÊ�ÃCÀ8Ã�Ê ¾�Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ:¾�¿ á Ì�É#(�� k¿cÁ,ÉcâL¿�ÍLÀ�É�¾(ÉcÊLÁ"Á��ZâLÌ�Ä�Ì á ¿cÌ�âLÝ �þä �"Á,ÍLÁ�¿cÌ�ÆHÃ»Ä�Ä�àZÇZâLË�¾�Í
¿cÁ�É�âL¿cÍ?Ç�Ì�É�ÅL¾ZÁ�À�ÍL¾=É�Æ,¾�Ì�ÍLÆ�Ì�ÅLÁ"Ï�Ì�ÉcÊ�ÉcÊ Á� èÜÃ»î�Ì�À�ä?û/Ä�À�¾íÎ=Á�ÍLÁ�¿�Ì�ÆHÃCÄ�Ä�à�Ç � k Ý
Ì�À�ÀcÁ�À�ÉcÊ Á�ÀcÉfÃ á Ä�Á�Ý�ÃCÍLÌ¨ÈV¾=Ä�Å � � ë��ôï�ÍLÁHÃC¿�� á à(ÉcÊLÁ � t è¢À�ÊLÌ¨ÈVÉÌ�Í(ÉcÊLÁ � è¢ÅLÌ�¿�Á�Æ�ÉcÌ�¾=Í?ÇZÏ�ÊLÁ�Í � t �_ & ä:å�ÊLÌ�À8Ý�ÁHÃ»ÍLÀHÇ=Ì�Í�Ë�Ã»¿cÉ�Ì�Æ,âLÄXÃC¿HÇ=ÉcÊ�ÃCÉ6ÈV¾�¿�ÃCÄ�Ä�� � k �CÀ�Ý.ÃCÄ�Ä�Ã»ÍLÅ� t _ &�É�ÊLÁíÀ�àZÀcÉcÁ,Ý-ëXû�ä�÷Hï�Ê�ÃCÀ_Ã�Ê ¾�Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�¾=¿ á Ì�É/Éc¾ � (�õ\É/Ì�À�ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�Éc¾
ÉcÊLÁôÀ�ÃCÅ ÅLÄ�Á
ÈV¾=¿�� k � &�ÃCÍLÅ�É�¾(ÉcÊLÁ"À�Ã»ÅLÅLÄ�Áfè~ÈV¾ZÆ�âLÀ�ÈV¾=¿�� k�� & ä

�/âL¿�ÃCÌ�Ý Ì�À�É�¾�ÃCÍ�Ã»Ä�àZç�Á/ÉcÊLÁ á Ì¨ÈVâL¿cÆ�ÃCÉcÌ�¾=Í�ÅLÌXÃCÎ=¿�Ã»Ý ¾»È�ëXûíä�÷�ï:ÈV¾=¿�ÀcÝ�ÃCÄ�Ä �����"Ì�Í
ÉcÊLÁ�Ê�ÃCÄ¨ÈXè
ËLÄXÃCÍ Á � k�� &ôÌ�Í�É�ÊLÁ � ÊLÌ�Ä�= Í Ì�Ð=¾CÂíÆ�ÃCÀcÁ�(

�?ë�&�ï � f � ë@&=ï �ëXû�äpÛ�ï

õ\Í�É�ÊLÁ�¾�ËLË�¾�À�Ì�ÉcÁ8ÆHÃ»ÀcÁ�É�ÊLÁ á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í á Á�Ê�Ã�ÂZÌ�¾�¿:¾CÈ:ëXûíä�÷�ïEÌ�À?¿fÃCÉcÊ Á�¿:ÀcÌ�Ý�ËLÄ�Á�(�ûKâLÍLÌ��ZâLÁ8À�É�Ã á Ä�Á
Ä�Ì�Ý�Ì�É�Æ�àZÆ�Ä�Á á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Á�À"ÈV¿�¾�Ý ÉcÊ Á(ÊL¾�Ý
¾�Æ,Ä�Ì�ÍLÌ�Æ"¾�¿ á Ì�É/ÈV¾�¿ � t � &Lä�õ\Í á ¾�ÉcÊÔÆHÃ»ÀcÁ�À�Ç:Æ�¿c¾=ÀcÀcÌ�ÍLÎÉcÊ Á_Ä�Ì�ÍLÁ � t _ &�Ï�ÊLÁ,Í � k � &ô¿cÁ,ÀcâLÄ�ÉcÀ/Ì�Í.É�ÊLÁ�ÃCËLË�ÁHÃ»¿�ÃCÍ Æ�Á�¾CÈ�ÃôÀcÌ�ÍLÎ=Ä�Á"Ä�Ì�Ý�Ì�É:Æ�àZÆ�Ä�Á�ä

� ³�NE³ '/·�¼~´8º3UL¶��Q&�:U � ³�å�ÊLÁôÉcÁ�ÆfÊLÍLÌ��ZâLÁ�Éc¾�ÃCÍ�Ã»Ä�àZç�ÁôÉcÊLÁ á Á�Ê�Ã�ÂZÌ�¾�¿/¾CÈ_ëìûíä�÷Hï�Í ÁHÃC¿"ÉcÊ Á
á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í"Ì�À?¿�Ã»ÉcÊLÁ,¿4À�É�Ã»ÍLÅ�ÃC¿�ÅíÃCÍ Å�Æ�¾�Í ÀcÌ�ÀcÉ�À4¾»ÈL¿cÁ�ÅLâ Æ�Ì�ÍLÎ�Ì�ÉcÀ:ÃCÍ�Ã»Ä�à�À�Ì�À?Éc¾�É�Ê�ÃCÉP¾CÈMÃ��P¾=Ì�Í ÆHÃC¿�	Á
Ý.Ã»Ë(ÍLÁHÃ»¿�ÉcÊ Á_Ê ¾�Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�¾�¿ á Ì�ÉHä

ÒEÁ,É � z _ ë@& q & q � z?ï�ÇE¿�Á�ÀcË�Á�Æ�É�Ì�Â=Á�Ä�à � w _ ë@& q � w q &=ï�Ç á Á�ÃþË�¾=Ì�Í�É"ÃCÉ"ÉcÊ ÁíÅLÁ,Ë�ÃC¿�ÉcÌ�ÍLÎ�Ç¿cÁ,ÀcË�Á�Æ�ÉcÌ�Â=Á�Ä�àÚÌ�Í Æ�¾�Ý
Ì�Í Î�ÇLË�ÃC¿cÉ"¾»ÈãÉ�ÊLÁ(ÊL¾�Ý
¾ZÆ�Ä�Ì�Í Ì�Æ"¾=¿ á Ì�É � k Ã»É � _ &Lä�öÚÁíÌ�ÍZÉc¿�¾ZÅLâLÆ�Á(É\Ï�¾Ä�¾ZÆHÃCÄLÆ,¿c¾�À�À\è\ÀcÁ�Æ,ÉcÌ�¾�ÍLÀ/Éc¾ � k ÃCÉ8É�ÊLÁ�À�Á_Ë�¾�Ì�ÍZÉcÀ�(�
 z�ë � k q ��k q�� z:ï8ÃCÍLÅ�
:w�ë@& q � � q � � ï/ëXÀcÁ,Á_½PÌ�Î�âL¿�ÁûíäpÛ=ï�ä*)�Á,¿cÁ�É�ÊLÁ�Ë�Ã»Ì�¿�À�¾»È8Æ�¾Z¾�¿cÅ Ì�Í�ÃCÉcÁ,À�ë � � q�� � ï�Ã»ÍLÅÚë � k q ��k ï�Ã»¿cÁ"âLÀcÁ,ÅòÉc¾(Ë�Ã»¿�Ã»Ý�Á�É�Á�¿cÌ�ç�Á"ÉcÊ ÁÆ�¿�¾�ÀcÀÜè¢À�Á�Æ�É�Ì�¾=ÍLÀHä/û�À/âLÀcâ�ÃCÄ\Ç�ÉcÊLÁ��P¾=Ì�Í ÆHÃC¿�	Á�Ý.Ã»Ë�
 (�
kw���
kwKÃ»Ä�¾=ÍLÎ(¾�¿ á Ì�ÉcÀ�¾»È|É�ÊLÁ�ÀcàZÀcÉ�Á�Ý
ÆHÃ»Í á Á�ÅLÁfó�ÍLÁ�Å
ÈV¾�¿�ÃCÄ�Ä�À�Ý.Ã»Ä�Ä � ���_Ã»À�Ã�Ë ¿c¾ZÅLâLÆ�É�¾»È?ÉcÊLÁl$�������7���	��1�0	 C�� (�
:w���
 z%ëìÍLÁHÃC¿
ÉcÊ Á(Á��ZâLÌ�Ä�Ì á ¿�Ì�âLÝ �ôï_Ã»ÍLÅÔÉcÊLÁ ������7���	����0	 C��`(�
 z ��
 w ëXÍ ÁHÃC¿"ÉcÊ Á(Î�Ä�¾ á Ã»Ä?Ë�Ã»¿cÉ"¾CÈ�ÉcÊ Á
ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�¾�¿ á Ì�Éfï�(


 _ ����� �
å�ÊLÁ�ÀcÌ�ÍLÎ=âLÄXÃC¿�Ý.Ã»Ë���Ç�É�Ê�ÃCÉ/Ì�À�Ý.Ã»Ì�ÍLÄ�à(ÅLÁ�ÉcÁ,¿cÝ�Ì�ÍLÁ,Å á à.É�ÊLÁ�Ä�Ì�ÍLÁ�ÃC¿�Ë�ÃC¿cÉ"¾»È)ëìûíä�÷Hï,Ç�Ê�ÃCÀ"ÉcÊ Á



Û�& 2:385 765�9:34;=<?>�@?ACBEDÔ>�@�7PY�5

ÈV¾=¿cÝ

� k _ � �� � k � � �� z 
�� ÀcÌ�Í d f � � k� Ä�Í � �� z h n�� ��� � �� z 
�� 
 q
��k _ � � � � �� z 
 � Æ�¾=À d f � � k� Ä�Í
� �� z h n�� ��� � �� z 
 � 
 q

Ï�ÊLÁ�¿�Á

� _ f � � � ÷ �ëXû�äpÕ�ï

å�ÊLÁ"¿cÁ,ÀcÆHÃ»Ä�Ì�ÍLÎ � k� w��� � k3q � � � w��� � � q � � � z	�� � � q
á ¿�Ì�Í Î�À � É�¾(ÉcÊLÁ"È~¾�¿cÝ

� ( 	
 � � k _ k 
 �
� � � � �� À�Ì�Í � f 
 � �� Ä�Í � � 
 n�� ë � �� ï q� k _ � � � �� Æ�¾�À � f 
 �
�� Ä�Í � � 
 n�� ë � �� ï �ëXû�ä Ö�ï

å�ÊLÁ
¿cÁ�Î=âLÄXÃC¿�Ý�ÃCË �(Ç?Ï�Ê Ì�ÆfÊÚÌ�ÀíÃ�Å Ì �EÁ�¾=Ý�¾�¿�ËLÊLÌ�ÀcÝÔÇ�ÆHÃCÍ á Á
Ï�¿cÌ�ÉcÉ�Á�ÍÚÌ�ÍÚÉcÊLÁ
¿cÁ�À�ÆHÃCÄ�Á�Å
Æ�¾Z¾�¿�ÅLÌ�Í�ÃCÉ�Á�À�Ì�Í
ÉcÊLÁ"È~¾�¿cÝ

� (�� � � _ ÷ n � � k n�� � k n �(ë � t k n
� t k ï q� � _ � t n�� � k n ] � k n �þë � t k n � tk ï qëXû�äpý�ï

Ï�ÊLÁ�¿�Á �Kq � q � ÇZÃCÍ Å ] Ã»¿cÁ"ÀcÝ
¾Z¾�ÉcÊþÈVâLÍLÆ,ÉcÌ�¾�ÍLÀ�¾»È �ÔÀcâLÆfÊòÉ�Ê�ÃCÉ � ë�&�ï ] ë�&�ïSf � ë@&�ï � ë@&=ï �_ & äå8ÃCÐZÌ�ÍLÎ�ÉcÊ Á�ËL¿c¾ZÅLâLÆ,É4¾»ÈMÉ�ÊLÁ�Ý.ÃCË À��1ÃCÍ Å �(Ç�ÅLÁzó�ÍLÁ�Å(¿�Á�ÀcË�Á�Æ�É�Ì�Â=Á�Ä�à á à�ëìûíä Ö�ï:Ã»ÍLÅ�ëXû�äpý�ï�Ç
Ï�Á_Î=Á�É

���� _ ÷ n �� � k � � � �� Æ,¾�À d f � � k� Ä�Í � � n�� h n�� d � ��� � k h q
� �� _ � t n �� � k � � � �� ÀcÌ�Í d f � � k� Ä�Í � � n�� h n�� d � ��� � k h q

Ï�ÊLÁ�¿�Á � Ã»ÍLÅ � Ã»¿cÁ/ÈVâLÍ Æ�ÉcÌ�¾�Í À�¾CÈ �8Ç Í�ÃCÝ
Á�Ä�à�Ç
Æ,¾�À � _ �� � � k n�� ë � � k ï q ÀcÌ�Í � _ f ] � � � k n�� ë � � k ï �

½PÌ�Í�ÃCÄ�Ä�à�Ç»ÉcÊLÁ�À�â á À�ÉcÌ�ÉcâLÉ�Ì�¾�Í

� � �� � � Á�îZË d � �� � k h q � t �� � t Á�îZË d f � �� � k h q
á ¿�Ì�Í Î�À�ÉcÊ Á �P¾=Ì�Í ÆHÃC¿�	Á�Ý.Ã»Ë 
1Éc¾(É�ÊLÁ/ÈV¾�¿�Ý (


 ( 	
 � � �� _ ÷ n �
 � � � � � �� Æ�¾=À��3f 
 �
�� Ä�Í � � n�� 
 n�� ������
 � � 
 q� �� _ � t n �
 � � � � � �� À�Ì�Í � f 
 �
�� Ä�Í � � 
 n�� � � ��
 � � 
 qëXû�ä.-�ï
Ï�Ì�ÉcÊ � á Á�Ì�ÍLÎ(À�¾�Ý�Á)ÈVâLÍLÆ,ÉcÌ�¾�Í
ÅLÁ�Ë�Á�ÍLÅLÌ�ÍLÎ
¾�Í �8Ç�ÃCÍLÅj _ � Á,î�Ë d f � � ]� h q m _ � Á�îZË d f ë � f%÷Hï � ]� h �



�4B.��B:i�YZUX<?UViÔ�EUìJL3?S?i�7L@EU~B?<:A"UX<ò7�JaB:BPIÙi��?7PUX< Û ÷

� ³ �E³ ! UL´ � QZ´?µ?U ´|¸ �|¼9�òºC¹:¶0/KQ W ³�ûéó�îZÁ�Å�Ë�¾=Ì�Í�É�ë � q � ï?¾»È4ëXû�ä.-�ïEÀfÃCÉ�Ì�ÀÜó�Á�À8É�ÊLÁ�ÀcàZÀcÉ�Á�Ý	
 � � _ ÷ n �
 � � � � � Æ�¾=À � f 
 �
�� Ä�Í � n�� 
 n�� � � �
 � � 
 q� _ � t n �
 � � � � � À�Ì�Í �3f 
 � �� Ä�Í � 
 n�� � � �
 � � 
 �
û�Ë ËLÄ�à�Ì�ÍLÎ
ÉcÊLÁ(õ\Ý
ËLÄ�Ì�Æ�Ì�É�½LâLÍ Æ�ÉcÌ�¾�ÍÔå�ÊLÁ�¾=¿cÁ�Ý Éc¾�ÉcÊ Á�ó�¿cÀ�É�Á��Zâ�ÃCÉ�Ì�¾�ÍÔÌ�ÍÔÃ�Í Á�Ì�Î�Ê á ¾=¿cÊL¾Z¾ZÅÔ¾CÈ
� _ ÷ q�� _ &LÇZÏ�Á"Î�Á�É

� _ ÷ n � d � �� � k h �
å�ÊZâLÀHÇ ÉcÊLÁ � è¢Æ�¾=Ý�Ë�¾�ÍLÁ,Í�É�¾CÈ8É�ÊLÁ/ó�îZÁ�Å�Ë�¾=Ì�ÍZÉ�ÀfÃCÉcÌ�ÀÜó�Á�À�É�ÊLÁ"ÀcÆHÃ»ÄXÃC¿�Á��Zâ�Ã»ÉcÌ�¾�Í

� _ � t n m� � k � � ÀcÌ�Í d f � � k� Ä�Í � h n�� d � �� � k h q
¾�¿

� _�� ë � q �?ï n�� d � �� � k h qëXû�äpú�ï

Ï�ÊLÁ�¿�Á

� �� � ë �
q �?ï _ � t n m� � k � � ÀcÌ�Í d f � � k� Ä�Í � h �ëXû�äpø�ï

å8ÃCÍLÎ=Á�ÍZÉ á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�ÍLÀ"¾CÈ�ÉcÊ Á(ó�îZÁ�ÅÚË�¾�Ì�ÍZÉcÀ�Ì�Íßëìûíä.-�ï/Æ�¾=¿c¿cÁ,ÀcË�¾�ÍLÅKÉc¾�ÅL¾�â á Ä�Á(¿�¾Z¾�ÉcÀô¾CÈ
ëXû�äpú�ï�ÇZÌ\ä Á�ä

÷ _�� � ë �
q �?ï n�� d � � z k� � k h qëXû�äpù�ï

Ï�ÊL¾=ÀcÁ8Ä�ÁHÃ»ÅLÌ�ÍLÎ�ÉcÁ�¿�Ý Æ�¾=Ì�ÍLÆ�Ì�ÅLÁ�ÀPÏ�Ì�É�Ê�ÉcÊ Á8É�Ã»ÍLÎ�Á�ÍZÉ á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í"Æ�¾�Í ÅLÌ�ÉcÌ�¾�Í/ÈV¾=¿EÉcÊLÁ�Ý.Ã»ËíëXû�äpø�ï�ä
� Ì�Ý�Ì�ÄXÃC¿�Ä�à�ÇC¾�Í Á_Æ�ÃCÍ�ÀcÁ�ÁôÉcÊ�Ã»ÉB��Ì�Ë á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�ÍLÀ�¾»È4ÉcÊ Á"ó�îZÁ�Å�Ë�¾=Ì�Í�É�À�Ì�ÍÑëXû�ä.-�ï�Ê�Ã»ËLË�Á,Í.Ï�Ê Á�Í

f�÷ _�� � ë � q �?ï n�� d � � z k� � k h �ëXû�ä�÷#&�ï
û�Ä�À�¾�Ì�ÍíÉ�ÊLÌ�À8ÆHÃCÀ�Á�ÇZÉcÊ Á�Ä�Á�ÃCÅLÌ�ÍLÎ"ÉcÁ,¿cÝ Æ�¾�Ì�ÍLÆ,Ì�Å Á�À�Ï�Ì�É�ÊíÉ�Ê�ÃCÉ8¾»ÈMÉ�ÊLÁ?��Ì�Ë á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í�Æ�¾�ÍLÅ Ì�É�Ì�¾�Í
ÈV¾=¿_É�ÊLÁ(Ý.Ã»ËÙëXû�äpø�ï�ä(½ ¾�¿"ÉcÊ Ì�À"¿�ÁHÃCÀ�¾�ÍÚÏ�ÁíÆHÃ»Ä�Ä�ëXû�ä ø=ï/ÉcÊLÁG�
������	3� 6������ ÈV¾�¿"ÉcÊ Á 9�Á�Ä�àZÃCÐ�¾CÂ
á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í?ä+ âLÁ8É�¾_ÃCÀ�ÀcâLÝ
ËLÉcÌ�¾=Í�ëìûíäpÕ�ï,Ç�Á��Zâ�Ã»ÉcÌ�¾�Í
ëXûíäpú=ïEÊ�Ã»À?Æ�¾=âLÍZÉ�Ã á Ä�à/Ý.Ã»Í�à�¿�¾Z¾�ÉcÀ:ÍLÁ�ÃC¿?É�ÊLÁ�¾�¿cÌ�Î=Ì�Í
ë � _ &=ï�ÇZÏ�ÊLÌ�ÆfÊ�ÆHÃCÍ á Á_Ì�À�¾�ÄXÃCÉ�Á�Å á à(Ï�¿�Ì�ÉcÌ�ÍLÎf � � k� Ä�Í � _�� � n�� qëXû�ä�÷�÷Hï

Ï�ÊLÁ�¿�Á ����� Ì�À�À�â8;�Æ�Ì�Á�ÍZÉcÄ�à á Ì�ÎíÃCÍLÅ � � #�f�� t q � t ' ä*)"Ã�ÂZÌ�Í Î_Ì�Í
Ý�Ì�ÍLÅ�ëXûíä�÷=÷Hï�Ç ! ��
F�ôÉ�Ã»ÍLÎ�Á,Í�ÉÆ�¾=ÍLÅLÌ�ÉcÌ�¾�ÍÔëXû�ä ù=ï�ÃCÍLÅ ��Ì�Ë�Æ�¾�ÍLÅ Ì�É�Ì�¾�ÍÑëìûíä�÷#&=ï8Æ�ÃCÍ á Á"¿cÁ�Ï�¿�Ì�É�ÉcÁ�Í�Ì�Í�É�Á�¿cÝ
À�¾»È)ë � q � ï�Ã»À& _ � À�Ì�Í � f � � k� Æ,¾�À �?n � � Á z
	� � � 
 �



Û�Û 2:385 765�9:34;=<?>�@?ACBEDÔ>�@�7PY�5

å�ÊLÁ�¿�ÁfÈV¾=¿cÁ�Ç�ÅLâLÁ"É�¾òëXûíäpÕ=ï�Ç

� _ f � � k� n�� ë � � k ï �9�à(Àcâ á À�ÉcÌ�Écâ ÉcÌ�ÍLÎ�É�ÊLÌ�À�Á�îZËL¿�Á�ÀcÀ�Ì�¾�Í�Ì�ÍZÉc¾ôÉcÊLÁ)ó�îZÁ�Å�Ë�¾�Ì�ÍZÉ:Á��Zâ�ÃCÉ�Ì�¾=ÍòëXû�ä ú=ï8ÃCÍ Å á àíÉfÃCÐZÌ�ÍLÎ"Ì�Í�É�¾
ÃCÆ,Æ�¾�âLÍZÉòëìûíä�÷�÷�ï�Ç8Ï�Á�¾ á ÉfÃCÌ�ÍÚÉcÊ Á�ÈV¾�Ä�Ä�¾CÏ�Ì�ÍLÎòÃCÀ�à�Ý
ËLÉc¾=ÉcÌ�Æ(¿cÁ,ËL¿cÁ�À�Á�ÍZÉ�Ã»ÉcÌ�¾�ÍKÈ~¾�¿�ÉcÊLÁ�É�Ã»ÍLÎ�Á,Í�É
á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í�Æ,âL¿cÂ=Á�(

� t _ ë�f�÷Hï $ m
Á � Á�� � 	� � � Ó�÷ n � k ë�� k ï~× qëXû�ä�÷HÛ�ï

Ï�ÊLÁ�¿�Á�� k ë�� k ï � &�ÃCÀ � k � &Lä�å�ÊZâLÀ�Ç?É�ÊLÁ�¿cÁ
Ì�À Ã
Æ�¾=âLÍZÉ�Ã á Ä�ÁíÀ�Á�Éí¾»Èu
�	������#� 
u!�� 6�78�x� 	�
@�������7'�"5#�"$ � � k �$ ¾CÈ�ëXû�äpø�ï�Ç�ÃCÆ�Æ,âLÝ(âLÄXÃCÉ�Ì�Í Î�¾�Í�ÉcÊ Á�ËL¿cÌ�Ý�ÃC¿cà(Ê ¾�Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ�Æ�âL¿�Â�Á�� � k � ë�� t _ &�ï6ÈV¾=¿ÀcÝ�ÃCÄ�Ä�� k � & ä?û/Ä�ÄLÉcÊLÁ,ÀcÁ�Æ,âL¿cÂ=Á�À�Ê�Ã�Â�Á�Ì�ÍZó�ÍLÌ�ÉcÁfè\¾�¿�ÅLÁ�¿8ÉfÃCÍLÎ=Á�ÍLÆ�à(Ï�Ì�ÉcÊ�ÉcÊ�ÃCÉ8Æ�â ¿cÂ�Á"ÃCÉ�� k _ &Lä� Ì�ÍLÆ�Á
ÉcÊLÁ(Ä�ÁHÃ»ÅLÌ�ÍLÎòÉ�Á�¿cÝ
À_¾»È�ÉcÊLÁ
É�Ã»ÍLÎ�Á�ÍZÉíÃ»ÍLÅ���Ì�Ë á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�ÍÔÆ�¾�ÍLÅ Ì�É�Ì�¾�ÍLÀ�Æ,¾�Ì�ÍLÆ�Ì�ÅLÁ�Ç
ëXû�ä�÷HÛ�ï�ÃCÄ�À�¾�Î�Ì�Â�Á,À_ëìÏ�Ì�É�Ê.Ã»ÍL¾�É�ÊLÁ�¿ � k ë�� k ï�ï�Ã"¿cÁ,ËL¿cÁ�À�Á�ÍZÉ�Ã»ÉcÌ�¾�Íò¾»È?ÉcÊLÁ1��Ì�Ë á Ì¨ÈVâL¿cÆ�ÃCÉcÌ�¾=Í(Æ�âL¿cÂ=Á�À
� � k �$ ÍLÁHÃ»¿(ÉcÊLÁ
¾�¿cÌ�Î=Ì�Íßë�� _ &=ï�äÔå�ÊLÌ�À�Ê�ÃCÀ á Á,Á�ÍKÍL¾�É�Ì�Æ,Á�ÅÙÌ�Í%ÃñÅLÌ �MÁ�¿�Á�ÍZÉ(Æ�¾�ÍZÉ�Á�îZÉ(Ì�ÍßÓpÛ�&,×Üäå�ÊLÁ�¿�ÁfÈV¾=¿cÁ�Ç=ÉcÊLÁB9�Á�Ä�à�ÃCÐ=¾CÂ�Ë�¾�Ì�ÍZÉ?Ì�À8ÃCÄ�Àc¾�É�ÊLÁ�¾�¿cÌ�Î=Ì�Íô¾CÈ�Ã�Æ�¾=âLÍZÉ�Ã á Ä�Á�À�Á�É:¾CÈ�É�ÊLÁRAB� CM!�� 6�78�x� 	�
@�������7'�"5#�"$ � � k �$ Ï�Ê Ì�ÆfÊ�Ê�Ã�Â=Á_É�ÊLÁ"À�Ã»Ý�Á�Ë ¿c¾�Ë�Á�¿�ÉcÌ�Á�À_Ã»À � � k �$ ä

� ³ �?³ $ QLºC·�´|¸SUL¶0� O4·��Ú·?º3T~¼~´4¼\ºÙº»¹:¶0/ Q
W ³�å�Ê ÁÚË�¾=Ì�ÍZÉ � z ¾CÈíÉ�ÊLÁÔÌ�ÍZÉ�Á�¿cÀ�Á�Æ�ÉcÌ�¾=Í1¾CÈ
� k Ï�Ì�ÉcÊéÉcÊLÁ�ËLÄXÃ»ÍLÁ 
 z Ê�ÃCÀ�ÉcÊLÁ�Æ�¾Z¾�¿�ÅLÌ�Í�ÃCÉ�Á�ÀÑë � k�q � k ï _ ë�& q &�ï�ÃCÍLÅéÌ�À�Ý.Ã»ËLË�Á�Å á àÚÉcÊ ÁÎ�Ä�¾ á ÃCÄ�Ý.Ã»Ë�� ëXÀ�Á�ÁÙëXû�äpý�ïcï�Ì�ÍZÉc¾ÙÃ�Ë�¾�Ì�ÍZÉ � k _ �þë � z?ï � 
kw Ï�Ì�É�ÊKÉcÊLÁòÆ,¾�¾=¿cÅLÌ�Í�Ã»ÉcÁ�À
ë � � q�� � ï _ ëc÷ q � t ï,ä�õ~È�ÉcÊLÁ�Ì�Ý.ÃCÎ=Á�Ë�¾�Ì�ÍZÉ � t _ 
þë � k ï�¿cÁ,ÉcâL¿�ÍLÀ�Éc¾
ÉcÊLÁ�ÀcÉfÃ á Ä�Á�Ý�ÃCÍLÌ¨ÈV¾=Ä�Å(¾CÈ�(ÇPÌ\ä Á=ä(Ì�ÉcÀ � è\Æ�¾Z¾�¿�ÅLÌ�Í�ÃCÉ�Á(Ê�ÃCËLË�Á�ÍLÀ�Éc¾ á Á(ç�Á,¿c¾�Ç:Ï�Á(Ê�Ã�Â=Á�Ã:D���78!"�F� �
���0���������
��� ����!���
�ëìÀcÁ�Á%('�)$*»ûíäpÕ�ï,ä:å�ÊLÁ�¿cÁzÈV¾�¿�Á�ÇZÉcÊLÁ á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾=Í(Æ�¾�Í ÅLÌ�ÉcÌ�¾�Í�ÈV¾=¿�ëXû�ä�÷Hï:É�¾íÊ�Ã�Â=Á�Ã"ÅL¾=â á Ä�Á�ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ

y

x

z

Π
+Π

−

µ2

M2

Γ1

M1

O

M−

������� �`� �»5 �_
+�2��� �`62
+�.
�� � �4(��7�.��
�
#=G$�
.��,E�d^d^"��� < �+
 ���H,`(>�#�%!I$&6H���K� � /d���H
+*�� � ���H!#���%$&�0
�(�mPn ������� �
	�� i

¾�¿ á Ì�É�Éc¾ ��ÆHÃCÍ�ÍL¾CÏ á Á"Á�îZËL¿�Á�ÀcÀ�Á�ÅÔâLÀcÌ�ÍLÎòëìûíä.-�ï�ÃCÀ& _ � t n m� � k � t � ÀcÌ�Í d f � � k� Ä�Í�� t h n�� d � t �� � k h �ëXû�ä�÷HÕ�ï

�:¿�¾CÂ�Ì�ÅLÁ,Å%ëìûíäpÕ�ï)Ì�À"É�¿câLÁ�ÇPÉcÊ Ì�À"Á��Zâ�Ã»ÉcÌ�¾�Í�ÅLÁfó�ÍLÁ,ÀíÆ�¾=âLÍZÉ�Ã á Ä�à.Ý�ÃCÍZà(È~âLÍLÆ�É�Ì�¾=ÍLÀ"¿cÁ�Ë ¿cÁ�À�Á�ÍZÉcÌ�ÍLÎ
ÉcÊ Á�D���78!"�F�r�
���0���"�F���
���0!�� 6�78����	�
@����� �#78��5���$ � � t �$ ÈV¾�¿�À�Ý.ÃCÄ�Ä � k � &Lä:õ\Í ÅLÁ�Á�Å?Ç�Ï�¿�Ì�É�Ì�ÍLÎf � � k� Ä�Í � t _ � � n � qëXû�ä�÷�Ö�ï



�4B.��B:i�YZUX<?UViÔ�EUìJL3?S?i�7L@EU~B?<:A"UX<ò7�JaB:BPIÙi��?7PUX< Û=Õ

Ï�ÊLÁ�¿�Á � � � Ì�À"À�â8;�Æ�Ì�Á�ÍZÉcÄ�à á Ì�Î.ÃCÍ Å � � # f � t q � t ' Ç?Ì�É/ÈV¾=Ä�Ä�¾CÏ�À)ÈV¿c¾=Ý-ëXû�ä�÷�Ö�ï"Ã»ÍLÅ%ëìûíä�÷HÕ=ï
ÉcÊ�ÃCÉ

Á�îZË d f ë�� n � ï� � k ë � � n � ï h _ ë�f�÷Hï $ w k m� � k À�Ì�Í �?n � ��� q
Ï�ÊLÌ�ÆfÊ�Î�Ì�Â�Á�À

� _ ë�f�÷Hï $ w k d � � km Á z�� ��� ��� � 	� � � n � ��� h �
� â á ÀcÉcÌ�É�âLÉcÌ�ÍLÎ�É�ÊLÌ�À?Á�îZËL¿�Á�ÀcÀ�Ì�¾=Í á ÃCÆfÐ�Ì�ÍZÉc¾�ëìûíä�÷HÕ=ï�âLÀcÌ�ÍLÎ�ëXûíä�÷,Ö�ï�Ç,Ï�Á6Î�Á�ÉPÉcÊLÁ:È~¾�Ä�Ä�¾CÏ�Ì�Í Î�ÃCÀ�à�Ý
ËZè
Éc¾=ÉcÌ�Æ"Á�îZËL¿cÁ,ÀcÀcÌ�¾=Í�ÈV¾�¿�ÉcÊ Á�ÅL¾�â á Ä�Á_Ê ¾�Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ á Ì¨ÈVâL¿cÆ�ÃCÉcÌ�¾=Í.Æ,âL¿cÂ=Á�À#(

� t _ Á z � � 	� � � Ó�÷ n � t ë�� k ï¢× qëXû�ä�÷Hý�ï
Ï�ÊLÁ�¿�Á � t ë�� k ï�� &�ÃCÀ�� k � & ä

−0.3 0 0.3 0.6 0.9
−11

−8.5

−6

−3.5

−1

µ2

t
(1)
2

h
(2)
1h

(1)
h

(2)
2f

(1)
1t

(1)
1

f
(1)
2

t
(1)
3 f

(1)
3

ln(z)

������� �`� �C5 � (>��<4=H�%!#�%�_��$0� !��q
�(�$&�
(��2�%$&�0
�(-
&�r$&6H� ���d�#^K=2
+�4(�$ �%(>^K="� ! �0
 ^%<�����/d� ��� ,D
&�r$&6H�r(�
�! �_���E�+
�! �
�	�I1 ®H� �+
�!�
 f MÔ¯d9 	]M�¯d9
�PM f

�
9���M f� i

� ³ �E³ �ô¼��c¹:¶�º3U µH¼~·�´�W�¼~´ U�µ�¶3UL´�W /KQZ¶�W�U T?·�´RQ ���RU ¶3U �:QZµ#QZ¶$��U��Ú¼@T9� ³�å:¾�Î�Á,É8Ý�¾=¿cÁ�Ì�Íaè
ÀcÌ�Î=Ê�É6Ì�ÍZÉ�¾�Ë�¾=ÀcÀ�Ì á Ä�Á á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾=ÍLÀ8ÍLÁ�ÃC¿�ÉcÊLÁ19�Á�Ä�àZÃCÐ�¾CÂ�Ë�¾�Ì�ÍZÉHÇ=Æ�¾�ÍLÀ�Ì�ÅLÁ�¿ á Ì¨ÈVâL¿cÆ�ÃCÉcÌ�¾=ÍLÀ8¾CÈEó�î�Á,Å
Ë�¾�Ì�ÍZÉcÀ�ÃCÍ ÅòÆ�àZÆ�Ä�Á�À�Ì�Í�ÉcÊ Á�ÍL¾�¿�Ý.Ã»Ä�ÈV¾�¿�Ý ëXû�ä ø=ï�Ç âLÍLÅLÁ�¿"Â�Ã»¿cÌXÃCÉ�Ì�¾=Í(¾CÈ�� t Ï�Ì�ÉcÊ
ó�îZÁ�Å � k � &Läå�ÊLÌ�À8Æ�¾=¿c¿�Á�ÀcË�¾�ÍLÅ À�Éc¾ á Ì¨ÈVâ ¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�ÍLÀ:Ì�Í�Ã"¾=ÍLÁfè\Ë�ÃC¿fÃCÝ�Á,ÉcÁ�¿PÈ¢Ã»Ý�Ì�Ä�à�¾CÈ?À�àZÀcÉcÁ,Ý�À�ëìûíä�÷Hï:É�¿�Ã»ÍLÀcÂ=Á�¿\è
À�Ã»Ä�Éc¾ÚÉ�ÊLÁ�À�ÃCÅ ÅLÄ�ÁfèVÈ~¾�Æ,âLÀ(ÊL¾�Ý
¾ZÆ�Ä�Ì�Í Ì�Æ á ¿fÃCÍLÆfÊK¾CÈ�� � k � ä %('�)$*Pûíä Ö�Ç6¾ á ÉfÃCÌ�ÍLÁ�ÅKÍZâLÝ
Á�¿cÌ�ÆHÃ»Ä�Ä�à
âLÀ�Ì�Í Î85 3 ��
 	 ��
KÓpÕ�Û,×cÇ�À�ÊL¾CÏ�À�À�âLÆfÊ á Ì¨ÈVâL¿cÆ�ÃCÉcÌ�¾=ÍLÀHä



ÛCÖ 2:385 765�9:34;=<?>�@?ACBEDÔ>�@�7PY�5

õ\ÍKÉcÊLÁñó�Î�âL¿�Á�Ç�Ã ÿcÏ�Ì�Î�Î=Ä�à���Æ�â ¿cÂ�Á=Ç�¾�¿�Ì�Î=Ì�Í�ÃCÉ�Ì�Í ÎòÌ�Í%É�ÊLÁ�âLËLË�Á�¿�¿�Ì�Î�ÊZÉ(Æ�¾�¿�ÍLÁ�¿�ÃCÍLÅßÃCËaè
ËL¿�¾�ÃCÆfÊLÌ�ÍLÎ(É�ÊLÁ�Ä�Ì�ÍLÁ � t _ & ÇLÌ�À�ÉcÊLÁ á ¿�Ã»ÍLÆfÊò¾CÈ:ó�îZÁ�Å�Ë�¾�Ì�ÍZÉcÀ�¾»È�ëXûíäpø=ï�ä�ð6ÃCÆfÊòÉcâ ¿cÍLÌ�ÍLÎ(Ë�¾�Ì�ÍZÉ¾�Í(É�ÊLÌ�À8Æ�âL¿�Â�Á"Î�Ì�Â=Á�À�Ã"ÉfÃCÍLÎ=Á�ÍZÉ á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾=ÍòëXÌ\ä Á�ä�ÇCÆ�¾=Ä�Ä�Ì�ÀcÌ�¾=Íí¾»È?É\Ï�¾"ó�î�Á,Å(Ë�¾=Ì�ÍZÉ�À�ï�ä:å�Ê Á�Æ�¿�Ì�É�Ì¨è
ÆHÃ»ÄLË�ÃC¿fÃCÝ
Á�ÉcÁ�¿:Â�Ã»Ä�â Á�À:Æ�¾�¿�¿cÁ�À�Ë�¾=ÍLÅLÌ�ÍLÎ�É�¾_É�ÊLÁ�É�Ã»ÍLÎ�Á,Í�É á Ì¨ÈVâ ¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�ÍLÀ � � k �$ Æ�Ä�ÁHÃ»¿cÄ�àíÃ»Æ�Æ�âLÝ(âLÄXÃ»ÉcÁ
¾�Í�� t _ &�ÈV¿�¾�Ý á ¾�É�ÊòÀcÌ�ÅLÁ�À�ä�û�À�Ì�À/ËL¿cÁ�Å Ì�Æ,ÉcÁ�Å á à�ÉcÊ Á�ÉcÊLÁ,¾�¿càZÇLÂ=Á�¿cà�Æ�Ä�¾=ÀcÁ�É�¾�ÁHÃ»Æ�Ê�ÉcâL¿�ÍLÌ�ÍLÎË�¾�Ì�ÍZÉ�ÉcÊLÁ�¿�Á�Á�îZÌ�ÀcÉ�À_Ã�Ë�Á�¿cÌ�¾ZÅZè\ÅL¾�â á Ä�Ì�ÍLÎ á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í � � k �$ ä8å�ÊLÁ,ÀcÁ�Ë�¾=Ì�ÍZÉ�À�Ê�Ã�Â�Á"ÅL¾=É�Ý.ÃC¿�Ð�Á�¿�À
Ì�ÍÑÉ�ÊLÁôó�Î�âL¿�Á�ä�å�ÊLÁ(Æ�¾=¿c¿cÁ,ÀcË�¾�ÍLÅLÌ�ÍLÎ�Ë�ÃC¿fÃCÝ�Á,ÉcÁ�¿/Â�ÃCÄ�âLÁ�À�ÃCÄ�À�¾.ÃCÆ,Æ�âLÝ(âLÄXÃCÉ�Áí¾=Í � t _ &þÈV¿�¾�Ýá ¾�ÉcÊÚÀ�Ì�ÅLÁ�ÀHä�å�Ê Á(Í�â Ý�Á�¿�Ì�Æ�ÃCÄ8Æ�¾=ÍZÉcÌ�ÍZâ�ÃCÉ�Ì�¾=ÍÑ¾»ÈãË�Á�¿�Ì�¾ZÅZècÛ�Æ�àZÆ�Ä�Á�À á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�ÍLÎ
ÈV¿c¾=Ý ÉcÊ Á ��Ì�Ë
Ë�¾�Ì�ÍZÉcÀ8À�ÊL¾CÏ�À8ÉcÊ�ÃCÉ8É�ÊLÁ�ÀcÁ/Æ�àZÆ�Ä�Á�À�ÃCËLËL¿�¾�Ã»Æ�Ê(À�¾�Ý
Á8Â�ÃCÄ�âLÁ�À6¾CÈ � t � &�Ã»À � � &(ëìÄ�Í � � f��Kï�äå�ÊLÁ�À�Á(Â�ÃCÄ�âLÁ�À"Æ�¾=¿c¿�Á�ÀcË�¾�ÍLÅéÉc¾�ÉcÊ Á(ÅL¾�â á Ä�Á�ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ á Ì¤È~âL¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í À � � t �$ ÃCÍ ÅæÃ»Æ�Æ�âLÝ(âLÄXÃ»ÉcÁ
¾�Í�� t _ & ÈV¿c¾=Ý É�ÊLÁ�¿�Ì�Î�ÊZÉ�ë�� t � &�ï,ä -�¾=ÉcÌ�Æ�Á�É�Ê�ÃCÉ�¾�Í Ä�à(Ã"Ë�¾�Ì�ÍZÉ8Ï�Ì�ÉcÊ
ÉcÊLÁ/Ý�Ì�ÍLÌ�Ý�ÃCÄ � è\Â�ÃCÄ�âLÁ¾�ÍÚÉ�ÊLÁ(Ë�Á�¿cÌ�¾ZÅZècÛòÆ�àZÆ�Ä�Á(Ì�À�ËLÄ�¾=ÉcÉcÁ,Å?ä�å�ÊLÁ(Ë�Á�¿cÌ�¾ZÅZècÛ á ¿�Ã»ÍLÆfÊLÁ�À(ÅL¾�ÍL¾�É�Ì�ÍZÉcÁ,¿cÀcÁ,Æ�É�Ã»ÍLÅÚÉcÊ Á�¿cÁ
Ì�À�¾=ÍLÁ�ÅL¾=â á Ä�Á�ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾�Í � � t �$ á Á�É\Ï�Á�Á�ÍÚÁHÃ»ÆfÊòÉ\Ï�¾
É�Ã»ÍLÎ�Á�ÍZÉ á Ì¨ÈVâL¿cÆ�ÃCÉcÌ�¾=ÍLÀ � � k �$ÃCÍ Å � � k �$ w t ä?å�ÊLÁ,¿cÁ�ÃC¿�Á�ÃCÄ�Àc¾�À�Á��ZâLÁ�ÍLÆ,Á�À�¾»ÈMÉfÃCÍLÎ=Á�ÍZÉãÃ»ÍLÅ���Ì�Ë á Ì¨ÈVâL¿�ÆHÃCÉ�Ì�¾=ÍLÀ8¾»È?Ë�Á�¿�Ì�¾�ÅaèÜÛ"Æ,à�Æ,Ä�Á,ÀHÇÃCÆ,Æ�âLÝ(âLÄXÃCÉ�Ì�ÍLÎ�¾�Í
ÁHÃCÆfÊòÅ ¾�â á Ä�Á"ÊL¾=Ý�¾ZÆ�Ä�Ì�ÍLÌ�Æ á Ì¨ÈVâ ¿cÆHÃ»ÉcÌ�¾�Í
Æ�âL¿cÂ=Á�Ç�Á�ÉcÆ=ä

SP>�JL>�S?>�<4i�>EA

�p¯ ���`� �������	��
LG
�c� 
��_��$&! �7�#�%�	� ��$&62
 ^%,3�4(:$&6H����6"�q
�! /k
'��� !�^%�4(>��! / �I� �K� !���(�$7�&�%� �cT��2��$7�0
�(�,\G#A�mC�~vptC��o��X�
D?o��Vnpu��»G�<?oc�ñ2�k��~��G��?ocvprCo�np��o��V�CGf�Eoc�~npvptZGC¯c°�®,ªC5

� ± � �`�����������>���ZG	�D
�(�� �4(>�#�%! �3/%(>�%�`�7� ,�
&����(�$0� !��b� $&�4(Ha��K
#=��"� ��$7�0
�(�,\G	��k,�Vnpr"A�wcvpoct�{~v ��w 	��C�Cnpvpx~}CvptC��i�kC5
UXtCw�5pG�SPvp��oc�E>�rC��o,G�<���GZ¯c°�°,®C5

� ª ���R���� !�"�#������$ZG ��6H����� ���H!��#�%$&�'
+( ,E��$R�4(F��, /%, $0� � l �
$&6k��6�
��.
�� � �4(��&��,E�d^d^"����� �"! *+�ÜG��"u�{�5#;=u�l�o�{V��v�G
±f®/�V¯c°,®C¯��ÜG�mCmZ5�°C¯
��%H°»¯
�C5

� « ��&F���'�� #��(��I�*)��*�>�+(�����
-, �	)��	� �/.10
���ZG�2�
�
 ^G��6H�%�
(B^%/%(>�%�`�7��,D�
(G$&6H�`� 6H���.
�, $0�%$�G �"u�{~}Z5H�Evpk,xVw�v�5pG
¯�­����~¯c°�°,®H�\G�mCmZ5�«�ª�%$��±�5

� ­ � GHC`
���
 � � �4(��&�I�%(>^`6H��$0� !q
�� � �4(��7��
�!E���4$&,R�4(:�I$&! �4< $7! 
#=�6d�&���%
E
�^�� 6H�%�
(CG3��5��"u�{~}Z5��Evpk�n�5pGfª�°��~¯c°�°�°H�ÜG
mCmZ5�¯c°4%Hª�®C5

� � � �`�	576��	078!�	 #��9�����
�:���)<;����	 !=�9"��$ZG>�K�"�_��! �7�#�%��^d� $0�#� $&�'
�(5�%(>^D� 
�(�$&�4(����%$&�'
+( 
'�I�q
�^%�4��� (�, �0
�(�<0$&lc

62
���
 ��� �
(��7��� � � �"!��#�%$&�'
�(�,\G�UìtH{�5>��5C�Ev y��C��5#i�}Cu�k,xE7?mCmCn�5#A�w�v�5�>�tC�,�V�C5pG�«"�~¯c°�°,«H�\GfmCmZ5#¬z°H­?%H®H±,±�5

� ¬ � �`�@5A6��	078#�	 !��9�(B:��B)<;����	 !=�9"��$�(C����
-�3�C,D����
	9"=	 !
� »G�E (��H��� ! �&�����R$ 
�
����q
 �`�%
�!�62
���
 ��� �
(��7�:� �
<
� �"!��#�%$&�'
�(F�%(>�%� /%, �4,\GHUìtH{�53��5��Ev y��C��5#i�}Cu�k,xE7?mCmCn�5#A�w�v�5H>�tC���~�C5pG����~¯c°�°��H�\G�mCmZ5�®��H¬?%H®�®�¬�5

� ® ��FI�B576��!�ZGcj�6H�"
�,I�4(5��$&6d!��#�`*+�%! �&�d� ������
 ^b� ��
&�`�%( � �d���4$0�d� ���:�����4� G 	�}Hs�xVvpw�u8I�GZ¯
���~¯c°�®�­��\G�mCmZ5C±fª�ª�%
±f«H±�5

� ° ��)��7576	 !���LGHGW(��&T ��� (>��, ,-
&���:� �
�D�
$I� /d� ���G
&����=�!��#^d�%$�
�! <4= !�� /5, /%, $'����GLA�UX7.�I��5��"u�{V}Z5=7?tCu�n�5pG�¯�±
�V¯�°�®C¯��ÜG�mCmZ5C­f«C¯"%C­f«�®C5

�p¯
� ��J`��KH `�7 #�L(3M`��&F��&N�"�>� ���B(	����
O&F��PK�>)H !���	 #
��ZG ��6H�3�q
�� =��
$7$&,I
�,E� �
�4���%$�
�! m�2W�%�`�4� �7��,3
'�R=H��! �'
 ^��7�
,+
�� �H$&�'
+(�,P�%(>^`$&6H���4!I� � � �"!�����$7�0
�(�,\GHUìtH{�5>��5��Ev y��C��5�i�}Cu�k�x�7?mCmCn�5HA�wcv�5f>�tC���V�»5pGH¯
�)��±������H�ÜGcmCmZ5�°�ªH­?%
°H­f®C5

�p¯�¯ ��J`�'KQ 5�@ !�R����
S, �7TK��������
>��GVU �7� ��^[��(>^F^%/%(>�%�D�&� ,B
'�:$&! �4$&!q
#=�6b�7�`�+
E
�^F� 6H���4(�,\G?7Pl"5�<?u,{c5pG:¯�­��
�V¯�°�°H¬��ÜG�mCmZ5�ªH±f®�%�ª�«H­�5

�p¯�± � G ���4(Ha%�"���%!�62
���
 ��� �
(��7����� ���H!��#�%$&�'
+(�,��4(5$7! �
<0$&!q
#=�6b�7�c�%
E
�^k��6H�%�
(�,\G��"u�{~}Z5C�Evpk�xVw�v�5pGZ¯c«�®"�~¯c°�°�®H�ÜG
mCmZ5#¬?%C±��C5

�p¯cª ��J`�BKH !W��D�	�"�N����
��`�BM��	��
	X� !=	 #�ZG�2 ! 
��u, �
�P= � �`$�
��q
+�P=������F
�,E���4�
� �%$�
�! /:����6H�%*��'
��"! m�Er(>�%� /%, �
,.
&�
� �"! , $&�4(Ha��4(5���`�"� $&� = � /�!��7a��H���%$0�#^ ���'
 ��6H� �`�7�#�%�R, /%, $0� ��G���5C@E}Cock,�c5C�Evpk�n�5pG=¯�±f«"�~¯c°�®H¬��ÜG�mCmZ5�±�¯c°�%
±�­��C5

�p¯c« ��YK�BK<�� #
� #�D( �`�C576��	078!�	 !��9�(CFI���������"�	���/ !$	 Z(�:_�B)[;��\�	 !=�9"��$�(C�3�],D����
*9"=	 #
� �(�����
-^`�B_N����� G
�>;�=���` �"m[jR
�(�$&�4(����%$&�'
�([��(>^G� � � �"!�����$7�0
�([,+
'� $&l���!��c�%
�!k
�!�^%�
(>�%! / ^%� �K� !���(�$7�&�%�c�#T ���%$&�'
�(�,/��l��4$&6
6���0
W��*��=��\5�i�k�l�mC�C{~oc�EA�wcvpo�tCwco,Gzi�k�tCw�k��~rCvpu43PtCvp��oc�~x~vp{Xs�G��"k�t�{V�~ocu,n�GHi�u�tCu�rCuCGC¯c°,°H¬�5

�p¯�­ ��a �@Y7$�����9�(�b`���7 !����W�6	 #�D(7����
ca � �7 #�D�� »G ��
���� ���:�4�K=��"� ,E�-,+
�� �"$&�'
�(�,��4( (>� ! *+�5� �"
�(x��T��2�%$&�0
�(�,\G
A�UX7
�d��5�7?mCmCn�5$�"u�{~}Z5pGH«�±��~¯c°�®H±,�\GfmCmZ5#±�¯�°�%#±fª�«»5

�p¯
� ��M`�W�@ b��W�6�=������� !��(	5K�W�B�	��9"=�(*����
e5 �	PR��W�W�����
>��G�E (�
�(�� �
(>����!_^%/%(>�%�`�7�#�%����
 ^b� ���+
�!I$&6H�`^%/%(>�%, $&�7�
� /d� ���\GZi�}Cu�k�x�G#A�k�npvp{~k�tCxLu�tCr/JL�~u�wc{~u�npx�GH¬��~¯c°�°����\G�mCmZ5H±�­,¬?%#±�¬�¯,5

�p¯�¬ ��f`�>�
�	 > !
�0
��������
Na �	,D�LG
�R��
����%�W, $0�d���4� �4$&/_��(>^K=H� ! , �
, $0� (>�#�_
&� , �4�K=�� � �+
E
�^���6H�%�4(�,\G��"u�{V}Z5��Evpk,xVw�v�5pG
¬��/�V¯c°,®H­��ÜG�mCmZ5���°�%H®��»5

�p¯c® ��f`���C�	 D #
�0
��������
NPK�>_O���"=	0
���ZG>� ��$76"� ���%$&�7�#�%���%(>�%� /+, �
,D
&�r,+
��_� $76b!�����<0,0=H�#� �&� , �%
E
�^%<�� 6"�%�4(G��
 ^�<
� � ,\G$�"u�{~}Z5H�Evpk�x~wcv�5pG�ª,ª��~¯c°H¬�¬,�\G�mCmZ5C±�­�¬?%#±,¬��C5



�4B.��B:i�YZUX<?UViÔ�EUìJL3?S?i�7L@EU~B?<:A"UX<ò7�JaB:BPIÙi��?7PUX< Û=ý

�p¯c° ��FI��M�����
LGH�r� ! , �
, $0� (>�#�[�
(B�%
E
�^x� 6H���4(�,Fl��4$&6[ad� (>��!��%���
(�$'��!��d��$7�0
�(�,\G �"u�{~}Z5?�Evpk�x~wcv�5pG�­#¯��~¯c°�®��H�ÜG
mCmZ5�¯
��­?%�¯�¬f«»5

� ±�� ��PK�BM���9 8?����
B(BT`��)[�	8#�����D(B����
-M`�BbK��W��	�%��9fG �r� � �"!��#�%$&�'
�(G=�6"� (�
���� (>� (>����!D62
+�.
�� � �4(��7��, /%, $0� �`, m
E $&lc
�<4="�%!��%��� $0� !��%(>�%� /%, �4,\G	��5CA�{Vu�{�5$	�}�sHx�5pG�ªH­)�V¯c°,®�«H�ÜG�mCmZ5���°H¬?%#¬,±�¬�5

� ±�¯ ��PK��M��# !��
>����������� ����
e5 �	,�8 �����D� � G ��
 �#�%� ��(>^Da%�4
%�#�%� �#� 6H��*E�'
+�H!`(>����!D62
+�.
�� � �4(��7��
+!E� �4$&,\G���5#A�{~u�{�5
	�}�s�xc5pG�ªH­)�~¯c°�®�«H�ÜG�mCmZ5$�,«H­?%$��°��C5

� ±�± ��, �<M��	��W�6	 !�����B(<K���F';����	 !$�(<PK��M���9 8?����
B(�����
SM_�'bK��W��	�%��9fG�j�
+�P=��������4$&/[�
()$76"� ��� � �"!��#�%$&�'
�(
, $&! �2��$7�"!���
&�362
���
 � � �4(��&�`��
�
#=�,`$�
���,E�b^d^"� ��< �+
�� �",\GC<?k�tCnpvptCo�u��Vvp{ìs�G�¯
���~¯c°�°�¬��\GfmCmZ5H«���°�%H«H±zªC5

� ±fª ���`�>M����"�	�������+(	J`�#KH r�7 #�L(\����
�, �#TK��������
>��G#2�
E
�^I� 6H���4(�,R�4(`$&6H�c��6H� ��
�, $0�%$&mc!#� ���%$&�'
�(�, 6d� =�,c�#� $&l��#� (
�_�#�%(G/%�&� ��^k��(>^�� 
��P= � � �G^%/%(>�%�`�7��,\G��E�Cnpn�5��"u�{V}Z5��Evpk�n�5pG�¯��~¯c°�°�®H�ÜG�mCmZ5�¯ %�¯
�C5

� ±f« ���`��f���9"=������*9H����
 F3�	P7� �  !�\��GRj�6"�H
�,I�
( ��$76b!�����<0,0=H�#� �&� ,c�%
E
 ^:��6H�%�4(CG=>�w�k�n�5pG#¬�±)�~¯c°�°C¯��ÜGHmCmZ5�®�°���%
°���ªC5

� ±�­ ��PK�	f��>�� �  d�N����
 �I�*f  !9 8D #�ZG ��(�$0� !��d��$&�4*+�.�4(�, $&! ��� $&�'
�( 
�(�=2
#=��"���%$&�'
�(F�
(�$'��!��d��$7�0
�(�,\G�i�k�l�mZ5��Evpk�n�5
�"ocrZ5pGH®/�~¯c°H¬f®H�ÜG�mCmZ5�ªC¯c°4%HªH±�¬�5

� ±�� ��&F��)��
��� ����
��`��f�;���
 �����LG���6H�`�/�K�#� $D
&�3, ��
+l ���4�4
�, $0� ! �7�`$&!���(�, �4$&�'
�(�,3�4(F��� 
��+= � �#^ ���'
�� 6H���D�&���%�

�,E� �
�4���%$�
�!I��
 ^d��� G���5H@E}Co�k��c5��Evpk�n�5pG�¯�°�®��~¯c°�°�°H�ÜG�mCmZ5#±���°�%#±f®»¯�5

� ±�¬ ���`�')<6���XD�����B([:_��)<;����	 #=�9"��$�(<�`�'�C !$���=�����(�����
 YK�7bK�����	���	 !$ZGkjR
�(�$&�4(����%$&�'
�()$0����6d(��7T��2��,B��(>^
�4(�$0� !#�d� $&�4*%�:,+
&��$7lR�%!��K�%
�!G� � ���H!#���%$&�0
�(x�%(>�%� /+, �
,-
&��� � �R,:�%(>^ �4$0� !���$'�#^F��� =�,\G 	�}�s�xVvpw�u�I�G+�H±
�V¯�°�°�ªH�ÜG�mCmZ5�ª�����%�ªH¬�¯�5

� ±f® ���`��)<�# #XD���������[����
 �`��f���9"=������	9fG�j�6H�H
+,R�4(�$&6d!#���K,0="�����7��, �%
E
�^�� 6H�%�
(�,\G>��5��"u�{~}Z5��Evpk�n�5pGfªH±6�~¯c°�°�«H�ÜG
mCmZ5H«H±,¬?%H«H­�¯,5

� ±f° ���I��)��	� �+(�&F�*�'�� !��(	����
-, ��)��	�>�/. 0
���ZGcjR
��P= � � �:^%/%(>�%�D�&������6H�%*��'
��"!-
&�`�%�"$�
�(�
���
��H,`�`�7� ! 
%� �&�%�
�+
�
 ^���6H�%�
(�,\GZ�#5 �"u�{~}Z5H�Evpk,n�5pG�ª��"�V¯�°�°H¬��ÜG�mCmZ5C±f«�%H«��C5

� ª�� � G�j�
�(�,E�#T ��� (>�#� ,�
&�R=�
#=��"� ��$7�0
�(5�.
�^d� � ,_
�(G$&6H�`^%/%(>�%�`�7��,_
&���%
E
 ^:��6H�%�4(�,\G��"u�{V}Z5��Evpk�x~wcv�5pGC¯�­fª
�V¯�°�°�®H�ÜG�mCmZ5�°�°�%�¯f±f«C5

� ªC¯ �Q:��B)<;����	 #=�9"��$ZG � � ���_��(�$7,k
'�HER=b=�� �&��^ �r� ���H!#���%$&�0
�( ��6H� 
�! /fG�A�mC�~vptC��oc�ì�XD?oc�~npuf�CGH<Poc��2�k��~��G=�Eoc�~npvptZG�?o�vprCocnp��o��V�»GH¯c°,°H­�GC¯c°�°,®C5
� ªH± �Q:��B)<;����	 #=�9"��$ ����
 �`�B�C #$���=����ZG�5'J�b�F'Y7b�F3m ��(�$'�&a%!#�%$0��^5� (�*��4!q
�(���� (�$��+
�!`$&6H���%(>��� /%, �4,k
'��^%/%<

(>�%�`�7�#�%��, /%, $0� �`,\5�i�oct�{V�~�ClÚ��k�k��C�
vpxV���CtCrCo?o�t�UXt�y�k��~l�u�{Vvpw�uCGc7Pl�xV{~oc�~rCu�l"G�@E}Co:<?o�{V}Co��Vnpu�tCrCx�G
� %��
	���� � %�� *�
�����*�"�,����� ������������������»G�¯c°�°H¬#5

� ª�ª �Q:���)[;��\�	 !=�9"��$ ����
-, ��TK��������
>��G �r� ���%!���,.
�(��+
�
 ^:� 6"�%�4(F^%/%(>�%�`�7� ,\G��"u�{~}Z5H�Evpk�x~wcv�5pG=¯cª�«"�~¯c°�°��H�ÜG
mCmZ5�¯"%�ª�ªC5

� ª�« ���`���L�	=��	�ZG �R��� ��� (�$&,_
'��� 6d/%, �7�#�%� �r�0
���
 a%/fG	�
vpnpnpvpu�l�x�u,tCr���vpnp��vptCx�G��Eu�np{Vvpl�k,�Vo,G��"I�GZ¯c°H±�­�5
� ªH­ ��T`�	&N�#�ZG � �4�`�4$c��/d� ��� ,`�4(�=�!#��^d��$ 
+! <4=�!���/-� 
��`�D�"(��4$&�&� ,\G�A�wcvpo�tCwco�GC¯f¬�¬��~¯c°H¬�±��ÜG�mCmZ5H°�����%H°���±�5
� ª�� ��)��D&NW	57����������
 PK��: �*
	�%��9fG �r�'
��4
0a��7�#�%��� 
�(>^%�
$7�0
�(�,��%
�!c� 6"�H
�,c�
(��K$&6d!��#� <0,0="�����7��, �%
E
�^D��6H�%�4(CG�>�wck,n�5pG

¬�­)�V¯c°,°�«H�ÜG�mCmZ5C­��C¯"%#­���«C5
� ªH¬ � G �r� ���H!��#�%$&�'
+( , $&! ��� $&�H!#�_
&�3��$&6d!��#� <0,0="�����7��,��%
E
 ^:��6H�%�4( �.
�^d� � G�@E}Cock,�c5�	Lk,mZ5H�Evpk�n�5pG�«�®/�~¯c°�°H­��ÜG

mCmZ5H°�ª4%�¯�±�­�5
� ª�® ��, �	&N;����!=��	���	����
 , ��TK�������\
 ��G3E~,E� =H�%!#�%$&�'
�( � 
�(>^%�
$&�'
�(D�%
�!K$&6H�I�����4, $0� (>�#��
&�K� �4�`�4$�� /d� ��� ,I�
(:, ��
�l�<

�E�%, $�, /%, $0� �`,\GH7?mCmCn�5��"u�{V}Z5��"kHrCo�npnpvptC�CGH¯f­��~¯c°�°C¯f�\G�mCmZ5�ªC¯�±?%Hª»¯c®C5
� ª�° � G ��
+l <c�%(>^`6b� a%6b< � !��#T ��� (>��/-
�,E���4�
� �%$&�0
�(�,K�4(�$&6d!#����<�^%�4��� (�, �0
�(>�%�H�%
E
�^�� 6H�%�
(:, /+, $0���D,\GHA�UX7.� ��5

7?mCmCn�5��_u,{V}Z5pGH­�±)�~¯c°�°H±��ÜG�mCmZ5�¯���®�®�%�¯f¬����C5
� «�� ��, ��TP��������
 �+(�, ��K����Q�'�L(	����
 YK�*KH �bK��=�=���9fG � (G$&6H�`! 
�� ��
&�`�q
�^%/:, � p%�K�
( ��$&! �
<0$&!q
#=�6d�&�I��� $0� =�
#=�<

�H���%$&�'
+(G�.
�^d� � G���5 �"u�{~}Z5��Evpk�n�5pGHª�­��~¯c°�°����\G�mCmZ5C¯�­z®�%�¯�¬��»5
� «C¯ ���`��,D6	 !�	0
����(�a �	TK�����# #��(�����
 a>�	)Q #;��# !�ZG � �_��!7ad��(>���:
&�_
+!7ad�%(���p%��^:���H! , $&�4(Ha.�4(5� � �H, $0� ! ,D
&�r=H��(�<

� !��#�%�&����<��#� �4� ,D��/�� 6H�%(�(>��� , 6"�%! �4(HazG#�Evpk,mC}Hs�xc5#��5pG�­f«/�V¯�°�®�®H�ÜG�mCmZ5�«C¯�¯"%�«H±�­�5
� «H± ���`�B�'�*�"=	 #�����ZG����%! �&�Ep��'
+(��P�RhR�"$&$&�2�Ep��0
�(��R^d� ��(��H��� ! 
:^%���4(>^%�
*E�7^��H�r�4(5,0=H�#� �7���%(��4���%� �c�q
+(�*E�4*%� (�$&�¤G

�"ocl"5H7Pwcw�u�rZ5�YZvptCwcocv�GH±/�~¯c°H±��H�\GfmCmZ5Hª»¯"%�¯�¯cª»5���UXt�UX{~u�npvpu�t��Ü5


